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prerenfarsf àà ahrh p$à fagtont^voU 
mente ^ frontespi%jo dell' immortale 
sua opera ^ uniformandosi ad un an^ 
tied politicò , Ella 'reputa felici le 
arti \ se t soli artefici 'nè. giudi» ^ 
' cassero . Ma non credo facil cosa ^ 
trovar chi competentemente decida 
de' suoi sublimi talenti , del, suo 
vasto e profondo sapere Se poi si 
degnerd- Vk E, rubare qualche attimo 
di tempo ai serj affari ^ alle gravi sue 
cariche ; e dare un occhiata pàisOggèra 


a questa prima parte di un corso di 
ttudj , che ora le umilio : potrà meglio^ 
di cbhchesia recarne giudi^io^k Che-' se • 
si isredt ^ ed «4 il p^ grave fiamo dver: ^ 
il giudice^ avverso ^ sarà sep%p dub» ^ 
hio :mri$iU> il pià grstn piacer e^ averlo\^ 
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protettori } è èenevòh ; ' Ella iontpà. , 
iirJ le mie MoUt^xs ì ^ considerando T 
cbe co miei travagli prpecurf giqvare 
gli altri f non riproverà ^ . che le ten \ 
da palesi ,* Nel, tempo stessei^ ottengo, 
l altro vantàggio j ebe da me è mag’* 
giormente pre^xpto , dà far noto al ^ 
pubblico ‘ la ^ gratitudine deir animò \ 
mio ^ > e *l fiè profóndo ossequio ^ ' 
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REFAZION^Ii 

]|^Q*'eIIo scrivere le .lezioni ài mate* 
matica abbiamo avute presenti' que- 
€te vedute J ^ idi scrìvere" pé* prìnci- 
pianli j di’ non lasciare senza 'dimò* 
Straztone jqcialttnque ^ verità^ « . e . di . 
dedurle Tuna. dall^altr^ cpW’ ardine' 
più semplice e , naturale • vX^ra le 
‘d|mosiraz.ioni abblaino . scelte^le più 

' facili y e brevi,» Il ‘primo tomo 
proponevi calcolo , e coll* ajiftb‘ di 
esso svilc^paBsi - i* caratteri . delle 
grandezze » Si sono senyjre^ doluti 
i geometri più illustri dell’ orbine 
nelle opere immortali di Euclide : 
e senza dubbio la prìncìpal cagione è 
la mancanza delle dottrine delle ra- 
gioni ne* primi quattro libri • Noi ^ 
cooceputo il disegno di una breve 
istituzioni’ maremaiiéi , Ìì proposi* 
mo di trattare sul pHneìpio delle 
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ragioni • Il esilcòlo ha dovuto precedi 
derej per dirnpsirarne i teoremi. Sì 
^ finalmente inserito qualche cenno 
sulle serie, e' su i logaritmi». 

II. Il secondo volume 'avrai per 
titolo’ là grandezza! continua',' e sarà 
diviso'’’ii> tre'pàrti 3 'figure rettili* 
itóe 5 “cerchi-, e misura de* triangoli 
solidi , e ttiatigoU' sferici • II' metodo 
che osserveremo j "sarà uniforme a 
quello,, che teniamo nel prinno volu^ 
me. 'Molti teoremi.,- c la sohizionf 
dt .varj problemi^ sarà* ricavata dalle 
fòrmolc 3 ma-’^uiaDdo potrem© àsare 
dimostrazioni , »•" o , costrtrzieni • pia 
iacill y^j 5 abbandoniamo ?Ie forinole « 
lL. ifine**princip;^ ai è 1 quello; di fa» 
cllitare, per quanto è possibile , .lo 
studio di tali discipline . E consids- * 
rahdo ""T estensione ‘ corrié " yiia’ ‘fbr?a 

« '■ ■ _ ' Vi .tl 

Corporea, ancorché possa scevra 
materiia cooeepirsi stimeremo coK 

'•i . tc. r I ' sa*' 
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sagacissimo Newton la ♦eomfctrk come 
parte della meccanica (a) : onde spea« 
sissimo dair attenta contemplazione , 
o dalla genesi delle rfigure ricaverei 
mo i loro caratteri. v; 

. III. Il calcolo proposto -nel. primo 
volume potrebbe sembrare quasi inu-. 
tile , .0 almeno di- nian - vantaggio, 
agli. ^usi 'della vitali ma/» nel, terzo 
tomo, esponendo sulle prime le prin- 
cipali dottrine dell* equazione ,,l’ ap- 
plichanemo alla solnzion de* proble** 
mi . Indi^daremo le principali no- 
zioni del calcolo sublime . La se* 
eooda parte di^ questo volume sarà 
destinata alle sezioni del cono', e 
r ultima ad alcuna delle curve era-' 

« é 

scendcntali* . - •: , .• » 

(al FunJàtur geometria in prati meehanica, 
eé nìkil aliud- eA , quam metkanicx universéH^ 
•'lis pars Ula j qvue artem imnsurtmdi meurpém^ 
pr-oqfpnit , oc demonstrat, New, Prae, P» M, 


IV.' 'Alle lezioni (Ir màtefìiatlei 
liegDiirknfto , se' il, ciel seconda lè 

• I 

Xiostfe' mire , lè''lezioni di Fisica l 
Sarafi queste divise in quattro parti. 
La prima sarà la fìsica propriamento 
detta . Cortiincialido ’ dalle forze dell» 
materia, che si fanno ma^iprmentQ 
osservare^ si esporrà la meccanica in 
tutte lè sue parti ,^ raérometrU*, ed 
òttica colla perspettiva La s sccon* 
da sarà la fisica-chimica'. La’ ter* 
za la fisica de* tre regni .* 'Iit qut“ 
sta , Contemplando da ‘un granello 
di arena ,* dàremo rapida m#n te uiro" 
sguardo a tutta- la 'natura Ferw 
mari un poco sull* ultimo ‘ atwlio, 
di " ràl alìbiaiB cognizbne , • Inaliz^e- 
féirió attentamente 1* esterbre strut- 
tura' dell* uomo y e gli organi suoi 
^tiricìpàlf per' dedurne la’ spiega 
delle ^ùe funzióni .* Ma >qùalunque 

r « g 

aualàst dcti^oi^anksfiaioQe deiiWmo^' 



f delle forz^ della materia n®n cirfan* 
so spiegare! quanto da esso si .esegue,^ 
Ecco la neécssiià di ricorrere ad 'una 
Ìgno>ta sostanza diversa dal corpo . Noi 
«sporre, mo brevemente gli argomenti, 
«he ne provano resistenza, e quel- 
li , co* quali , da taluni -è negata; 
«Sinché jiair evidenza de* primi re- 
^i ognuno convinto , e si appi- 
gli ab partito pìà .ragionevole . Con- 

’ “ > . «i* « ^ 

chiuderemo, riflettendo con Ci, cero- 
ne , quanto giovi alla società .. ta- 
le credenza : .che ogni filosofo do- 
'vrebbe- co* maggiori- sforzi stabilire 
un. principio quasi universalmente 
impresso dallu edii9azlone nel cuòr^ 
deli*- uomo . Finalmente .nella quarta 
parte esporremo la fisica. cieli ,, 
seguendo sull* -orme di ,M* Lalande. 

k)^ sviluppo , qmaHQ in 

n.lc-’ jdisciplina ;Qaremp ;un* 
gio , di cronologia e del .ea^d^rb^» 

Ma 
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Ma ''come la cronologìa è diretta aUt' 
intelligenza della storia , cosi , per 

non* inserire in un, cor 50 di fisica de; 
trattati , ’ che secondo* il comune ‘pen*- 
sare' non’ci hanno' l_a- menoraaTeUzio- 
ne , 'chiuderemo l’ opera con un*-apr 
pendice- sull* arte critica . In tutto 
il corso ci prenderemo la libertà 
d* inserire in qualche nota' delle dotr 
trine metafisiche , e .logiche . ^ ■ o 

' V. • 'Affinchè fosse sun * compiuto 
corso dì studj , dopò da fisica daremo 
un' saggio di morale Sara quesV 
‘ Opuscolo^* diviso in^dae parti ; nellf 
prima "si - analizzerà: .1*. indotó deli*; 
ùolmo; non- quale ^ idearsi *, ,msi 
còme la ?storia céi lo descrive k:; I-a 
seconda" parte ^ proporrà, irdeyi-ejpii che 
ÒohtVae': dalla società in cai^;vive 
- VI. 'La brevità, del |^i(UO >vor> 
lurhe thi' dispen^ da una lunga pr&^ 
lezione • Kesta solòf.rendec 

ta-> 
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•apcvolc il pùbJblicó j . che negli _ s<;or4’’ 
anni, prima di; cominciare a, dettare la- 
fisica manoscritta', .'feci, igi.rare per le 
matti di parecchie amici ^un piano mol-. 
to esteso e dettagliato; e fui, da essi 
ingetìuamentff. avveftito , che. per^ la. 
novità Mei ^mètodo, sarei incorso in. 
molti* ostacoli -insuperabili Profit-* 
tando de’ loro Irimi ed avvisi ho 
cercato - evitarli , ; per ‘quanto mi^ ^^ 
'Staio "possibile è Or a^ che; esce -fila 
Itjctf il primo violumè dl'.niatemaiicar, 
"prègo tutti degli stessi favorà.* Ua 
corso • di .fisica che , dando • 

eìpj. delle -talir e' scienze , evita.; le 
spinose" qnistiÉmi metafisiche ^ .ed i 
seccanti precetti: di logica , , potreU: 
be ’ recarebrtiolto: vaneggio r alla gio* 
vefltù'':*=e' rutti /devono ' impeg,q^.i;^ 
TiìlU ^àusa 7 cornane . Mi onorino] dun- 
tfilé de’ lóro avvisi },- che 'io; glif 
"fMi) g^tissira<>»* 


LEZIONE L • 

, . ' 

Oggetto 'delia matematica ^ e varie^ 
mti‘ dì. grandezze ^ . 

L . ' 

9 Matemacica, derivata dal greco Mxfr 
thesUy cbè vuol dire disciplina , considera 
r estensione ; i numeri il moto, e tutto 
ciò , che l' accompagna , o lo jj^oduce in 
ogni sorta di corpi , ò nelle diverse spe* 
eie di ‘ essi • Ogni eoe po occupa un luogo ; 
è lungo , largo , e proludo : il corpo r il 
luogo occupato , e là distanza , che passa 
tra' corpi , dlcesi .£^|^<vne 1 Nel mondo, 
trovasi a' nostri sensi esposto non un corpo 
solo, ma molti: questa < moltiplicità produ* 
ce in noi l’ idea de' numeri . Vediamo fi- 
nalmente i corpi muoversi quasi "di conti- 
nuo ; ecco nella nostra mente 1' idea de^ 
moto . estensione > e ì numeri sono Tog^ 
getto della Matenuaica Pura i e.’i Moro de], 
la Motenuaica Mista ^ o Fisico-MÌitematica , .. 

a. Il moto non può confondersi co’nume- 
ri 2 nò } numerì coli' estensione ; pure pos; 
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sQn tutti concepirsi maggiori ; p minori $ 
sono composti di parti; e..tutti. posson cre- 
scersi, o scemarsi: per questo sol carattere 
comune sì comprendono sotto il nome ge- 
nerale di quantità o gran4/tzza l L* estension 
ne è tutte unita , e le parti , ond’ ^ com- 
posta, non si concepiscono, esistere ^anticipa- 
tamente sde separate;, e disgipi^, perciò 
si chiama grandezza contìnua : * 1 numeri 
sono con^sti di parti, che ^sson esister 
sole, e formare ognuna , un tutto; onde se 
li dà il nome di.gr4/i(/ez2e discrete, Dicon- 
'si nùmeri,' perchè le loro parti sono deter- 
minate , cosa che non trovasi nelle gran- 
deazé contìnue . Finalmente il moto dicesi 
, grandezza ^successiva ; perchè movendosi up 
corpo, scorre successivamente lo spazio, e 
va mano mano perdendo la iòrza, che Ip 
spinge . La Geometria considera l’ estensior 
ne , V Arimeticà i numeri , e la , Meccani- 
ca colle altre parti di Matematica mista^ il 
moto con tutte ' le sue modihcazionì a ' nor- 
ma delle diverse specie de’ , 

^3, Dal detto rilevasi, che tutte le grandez- 
ze hanno alcuni caratteri comiuii,. ed. altri 


r 


particolari pe* quali si distinguono fra lo- 
*ro; Questi ultimi si trattano separatamente 
in v^rie scienz^ che sono altrettante parti 
di Matematica (^3) ; é gli altri- dovrebbero >• 
esaminarsi egualmente in uiia scienza a'd 
essi soli destinata'; ma 'trovansi disperse- 
' nt\X aritmetica y nella geometria è nell’fl/gf- 
hra . Sacà' dunque non inutil lavoro occut 
' parci in primo luogo sulle grandezze in 
■generale, anche' per non esser nell’ obli- . 
go d- interrompere 1’ ordine. , che ci sjam 
prefissi seguire- nelle seguenti parti , in. 
Cui tratteremo" dell’ estensione in tutt’i' 

' suoi diversi rami , che formano la Geo//ac- 

■ tria Mhmentare e Sublime , , ‘ ^ ' 

^ 4. Ora in ogni grandezza paragonata ad 
un altra può primamente osservarsi , se una 
-pareggia T altra, o se la supera , Indi pos- 
siamo conoscere per, vàr). mezzi la^ loro 
eguaglianza, o diseguaglianza . Se' dopo tal 
esame si' trovano disegnali , può conside- 
rarsi quanto differiscono fra loro , o quante 
. volte dovrebbe la minóre' replicarsi , per 
eguagliar la maggiore . L' uno e 1^ altro 

■ confronto dicesi Ragione ^ la' prima Ragione 
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Aritmetica , t la seconda Geometrica . Quia^’ 
di ) seguendo lo sviluppo dello spirito Mma» 
nOj e quell' ordine j col quale forse nascon 
in essQ ridee (<i), esamineremo i caratte- 
ri d' eguaglianza , ed indi le ragioni . 

5 . Se si considerassero varie grandezze 
diseguali della stessa specie , come un mi- 
glio) due, tre) quattro miglia; queste distan- 
ze potrebbero tutte concepirsi eome i sem- 
plici numeri x , a > 3 , 4 • Così può di- 
scorrersi per le altre sorti di grandezze» 
Dunque tutt* i caratteri ' che convengono ai 
numeri , si trovano nell’ altre grandezze , 
e tutte possono maneggiarsi al par di quel-' 
li , e colle stesse regole . per tal ragione 

A (j) U idee nascono negli uomini per di- 
verse vie, e sefJ7a dubbio con 'ordine differenti 
a norma della varietà delle circostanze , che le 
producono. Ma se per tutti gli uomini potesse 
determinarsi un ordine cqmune sarebbe certa- . 
mente uno. Sarà forse il nostro! Tutti i’han 
cercato : tutti han creduto averlo trovato , per- 
chè .... Noi ne'Caratteri generali delle gran- 
dezze , nelle Grandezze Contìnue , e nella Fi- 
sica seguiremo quello , che, abbiamo sperimen- 
tato vantaggioso a molti giovinetti , che 1 ’ hanno 
appreso , 


( s ) , 

Cd'' numeri potrebbero dimóstrtrsi tutte le 
teorie , eh’ esporremo in quest’ opera : ma 
perchè i numeri han uji valore determina»' 
to, (z) non danno rìsuhati generali > e do» 
vfebbero ripetersi i calcoli , ci serviremo 
di lettere * *E per rendere le dimostrazioni 
più chiare^ si confermeranno co’ calcoli 
merici . ' 

. 6 >. Dal che i caratteri de’ numeri si tro^ 
vano in tutte l’ altre grandezze \(5) , non 
dee conchiudersi , che un numero possa és< 
ser eguale ad^ uno spazio , ad un moto , o 
divenirci con qualunque operazione; quindi ' 
non possono paragonarsi in verud modo> 
od osservarsi la ragione fra essi * Sono pe« 
rò frequentici^ espressioni» che intese secon^ 
do il loro significato 4 coutradicoiio questgr' 
verità dice da’ fisici : jL-o, spazio è iit^ 
ragione della velocità, di un mobile ^ e da* 
geometri; If circonferenze són come i raggij^ 
e mille altre . I matematici , concependo . 
queste grandezze diverse divise nelle loro' ^ 
piccolissime parti » paraigonano il numero 
di esse , e non già le grandezze stesse i 
Non possono paragonarsi che grandezzd 



. ( ' 

omogenee : cioè quelle che sono o posson • 
divenir eguali , e le parti di una possono 
sostituirsi alle parti dell’ altra . 

lezione il > 

... 

Algorismo degt Interi • 

"7. Potendosi tutte - le grandezze calcolare 
come i numeri (5), è facile Applicare a tut- 
te le grandezze i calcoli de’ numeri . Ora 
tutt''i calcoli si riducono ad aumentare .una 
grandezza, od a scemarla . Due sono le vìe 
i crescerla ,, aggiungendo ad essa una o 
piu grandezze omogenee ; o pure replicando 
la stessa piu volte : per altri due mezzi si 
dìmìriuisce , togliendone/ una solamentte 
una volta o . più volte . Dunque a -quattro 
operazioni si riduce T algorismo de* nume- , 
fi ; sommare , e moltiplicare , "sottrarre y e 
dividere. Quantunque ogni nùmero deve 
' contenere più unità (a); pure si possono 
calcolare anche le parti dell’ unità, le quali* 
si chiamano 'Rotti ? 
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(7) , 

bell' Addizione , 

1 . . • ' , * ■ _ 

8. L’Addizióne dunque consistè nell* uni- 

re uno ad un altro nunièro (7), per cono- 
scere il valore di tutti : per cui il nùme- 
ro che nasce, il quale dicèsi Somma , è mag- 
giore di ciascuno , ed eguale, a tutti presi 
insieme . Le primè regole dell’ addizione 
de’ numeri semplici , che non eccedono 9 ^ 
s' imparano i come s’ avvezza a filare i ra- 
ziocini più facili i dalla ptiaia infanzia j mi 
volendosi sòmmare numeri , composti , che 
passano 9 ^ ti0n sì arriva senzà altre no« 
zioni , : . ^ ^ 

9. Siéiio 'dunque da sonimare $S8^Ì 

437Ì «5*» ^SÌf ''43* ' 

■ ' 437 ;•' - ■' 

às-i- y ■ r ■ ■ 


^5489 . 

I.® Si scrivano Ordinatamente 1’ uno sotto 
]!’ altro , in nt 04 <> cbé tutte T unù^, lé de- 


\ 
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cine , centinaia ec. di tutù' i ntimeri dati 
formino tante discinte colonne , come si 
veggono. 4® Si cominci da destra, unen- 
do insieme, p, 7, i si trova ig. 

Nell’ ultima colonna a destra , essendo le 
sole unità , non potrà scri\^rsi T intero nu- 
mero, che contiene due decine : si scriverà 
dunque il p, e te decine si serbano per la 
colonna seguente, . Somniando la colonna 
seguente colle due decine', che si .sodo ri- 
portate dalla prima, si trova 08; *e per la 
stessa ragione dee scriversi corrispondente- 
mente il solo 8. Così proseguendo , si ot- 
terrà la somma ^489 , che- pareggia mtt’ 
i cinque numeri insieme presi • 

IO. In tal calcolo può inqorFersà in quàt-' 
ch'^ errore hanno perciò investigati vari 
metodi per esaminarlo . A tutti gli altri 
devono pre^rirsi due soli , che cofislstono 
nel reiterare la somma, separando una fila 
de* numeri dati , la quale nuovamente si v 
y 0 nel sottrarre dalla prima som: 
ma la seconda. 


V 


Digilized by Coogle 


1 


( 9 ) 

Velia Moltiplicazione i 

* 

II. Sb un numero vuol moltiplicarsi pe^ 
un altro, si può, secondo di sopra si èr 
proposto (8, e. 9), replicarne uno, quan- 
to indica T altro , e la somma di tutti 
pareggia un numero moltiplicato j^r 1* altro t 
Tal metodo si è trovato molto lungo, e 
se n’ è escogitato un’ altro ; che colla sua 
brevità riesce assai comodo . Sieno due nu- 
meri 347, 6 . tP Si scrivano' uno sotto 
r altro , e per maggior brevità si scrive' 
il maggiore sopra , e ’l minore sotto , e si 
moltiplica il maggiore pel minore: quella 
che si moltiplica , dìcesi MoltlpUcatulo \ c 
quello, pel quale si moltiplica , ìdòltipìì^ 
catare ; e con un nome^ comune, sì cbtamaà 
no entrambi fattori. 

Ecco. 347 / 

6 

so 8 a 

a.* Sì moltiplica 7 jper é; si ha 4» ; mi 
$onq la lìnea si scrive U solo % nel|% 
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jprimà colorì na , come nella soititnà (^), 
Indi si moltiplica 4 per 6y ed, al numero 
S4, ché si ottiene , si aggiunge 4j e si ha 
28 , ma si scrive il solo 8 . Così prose- 
guendo , si ottiene 3ó8z', prodotto de’ no^ 
nieri dati . 

' Se poi amendue i fattori sono 
à'ei-ì composti 594, è <?3 ; 'r 

\ 594 . 

' ' ■ ' .. \ ' 
i " . ' ■* , 1 

' *782 , : ■ 

8s<^4- ; , 

S. ' 

Ì741Z 

i\,Sì scrivano runo'spttò T altro, come so- 
pra , e si moltiplica il moltiplicando per 
r liltima cifra 3 del nióltiplicantc , c sotto 
la linea si scrive il primo prodotto 178Ì . 
2*. ‘’lhdf si moltiplica lo stewo numerò per 
i’ altra cifra d, e’I prodòttò 3SÒ4 si scrive- 
f à sótto , ma avvanzandó «n luogo -per- 
chè moltiplicando 594 pCr ò, si dee inten- 
dere moltiplicato per 60 . g»® Si sommano 
i: due prodotti ; e^^si-.avrà; U prodotto totale 
(dc? iiuaicri.àrtij . . v; , . i . ! 
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1^. È poiché il numero 42, e. g, ottfr^ 
nendosi moltiplicando 6 per 7,07 per, 

6 , non dovrà alterarsi il prodotto , passan- 
do il moltiplicando in moltiplicatore . Dun- 
que se dopo fatta la moltiplicazione , si 
ripetè a rovescio , c si ottiene Io stesso pro-^ 
dotto , non ^ sat^à comàiesso errore nel 
calcolo d ■ 

• Della Sottrazione 4 

■.* 

14:' Nella sottrWorie sì cerca scemaré 
nn numero {7) , e si rileva quanto rima-^ 
nfc , dopo aver fatto il calcolo . Per ropie-> 
razione' si osserva 1^. la st^sa regola del]^<T 
addizione , scrivendo pero la grandeast^- 
maggiore nella fila prima , e la minorèi 
nella seconda, s.'* Si comincia anche sem-f 
pre da destra , sottraendo dascima cifra del-i 
la fila inferiore dalla superiore corr^pon^ 
dente, e nella stessa (X^onna sotto la lùeai, 
si nota r avvanzo. 
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1 5. Voglia sottrarsi 0^35807 

Ó^OC 25 ^ 

• 3004^10 ' ' ' 

• • ' ^3^co255 ;' .. . , 

'il SJ scrivano l' uno sotto TaltrO, Come «i 
è avvertito . Dee sottrarsi 7 da 3 . Que- 
sto è impossibile fonde aggiungerò a 3 io, 
sottraggo 7 da là, e scriverò T avvanzo 
ó é £ poiché il IO aggiuntò à 3 equivale 
ad 1 della seguente colonna di decine: 
o raggiungo. al o della fila inferiore^ o lo. 
tolga da 5 della superióre * E così nell' uno 
come nell’ altro caso ho a( > che scrivo 
aeiia seconda' colonna; immediatamente in-< 
contro 8 che dee sottrarsi da z : ho biso-« 
gno di aggiungerne 1 della cifra preceden-i 
te , la quale essendo zero , 'npti può dar 
niente , e .sarà .d’uopo . andar innanzi sino 
che si trova un numero 3 , il quale sce- 
mato di 1 , diviene 2 , ed i due 2eri di» 
vengono 7 , perchè da 300 tolto i rim»; 
me , £ cosi si segue. 


( »? ) 

lé. La grandezza minore dicesi 
dd. Il nomeco, che si ottiene) si chiama 
differenza, , perchè esprime quanto quelle 
grandezze disuguali dilFeriscono fra loroj 
*3i dice, ancora at^anzo^ o residuo ^ perchè è 
quel che rimane, dopoxlie dalla grandezze 
maggióre si sottrae la minore . Ora ^ ad 
una grandezza si aggiunge quel che si è 
tolto , _sl riproduce la stessa grandezza • 
Dunque se alla sottrtunda si aggiunge il 
residuo , ^ I 3 somma ^eguaglia la minuenda;^ 
il calcolo sarà senza errore : come si q|j 
serva nell' esempio proposto Os)* 

Velia Vivmone , - . 

' /*.’**' 

17, Se poi un fumerò minore vuol 

trarsi piià d' una volta da un numero magr 
jgiote: allora non si tién conto del solo resi- 
duo, ma del numéro,.ch’esprinfie quante volte 
la grandezza mipor^ si q sottratta ; e si 
uso della divisione In questo calcplo sì - 
danno due grandezze, delle quaU quella, che 
,à divide dicesi Dìvidend^^ q quella, per 
quale si divide j Divisore , Il aunMro 
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"éspnmé quante volte il divìdendo contiene 
’ il divisore, chiamasi Quoziente y e quello 
*Tche rimane resìduo • Il dividendo suole 
•gpfivcrsi a destra, e *1 .Divisore a sinistra^ 
“aotto del quale si gerite il quoziente. 

jX'lXvisQre Dividendo - 

^ ~ ~ ^ * » 

■#«9 Qqo 2 ;iente oo>P»4i! 

■ ' , ■ ■ . : 

i ■■ ^ I ■ 

, ■ • S94 ' 

' 6 Residuo. 


1 J, Voglia dividersi 66g^ per go* *.** Si 
priveranno i due fattori, come si trovano 
registrati à.* Comincio il calcolo . da ‘sini- 
stra, per dare al residuo il luogo nelle co- 
’ lonnè seguenti , e separo tante cifre del 
dividendo quante son quelle del divisore, 
f se la prima cifra del dividendo è mino- 
i-e della prima del divisore , ne prendo una 
dippiù . Divido dunque il primo memèro 
'66 per 32,6 scrivo il quoziente 2 . 3 .^ Per 
qu^o moltiplico il divisore , e ' 1 - prodotte 
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^4 ^ sottraggo da ' 66 , notando il residuo 
a. 4* A a aggiungo la seguente* cifra 
e cerco dividere ^g per zz : tna non po- 
tendo farsi, son costretto aggiunger 4, scri- 
vendo sempre una virgola ad ogni cifra 
che aggiungo : allora divido ap4 per 3 z , 
c scrivo il quoziente 9 , 'ma dopo aver no- 
tato un zero , pet dare ad ogni cifra del 
quoziente il luogo corrispondente del divi- 
dendo . 5.* Finalmente , seguendo in questo 
inodo, eseguo la divisione ; e noto in ulti-^ 
mo il residuo indivisibile pel divisore 
proposto . 

19. Essendo la divisióne un calcolo op- 
^ posto alla moltiplicazione , segue che 
siccome il prodotto 'dì una moltiplicazione 
pareggia un fettore replicato tante vòlte , 
quante unità coatiéne,!’ altro : coà il divì- 
dendo contiene tante volte il divisore, quan- 
te unità esprime il quoziente 0.® Il quo- 
ziente del prodotto diviso per uno de' fat- 
tori pareggia^ 1’ altro fattore ; e'I prodotto, 
del divisore pel quoziente , o di questo per 
quello pareggia il.dividendo . 3.® Per coi 
^ i^ltipUcazione si esamini' per la diyfj 



Slgilized by Google 



1 


...t . ... I 

$ione , e 1? divisione per (a Qiciltlplkazionc» 

'Cosà 

, ‘ *09 ‘ ' , 

y » ■ ' ' 

418 ■ ; 

, - i 

i éóSS " ■ '! 

6 Residuò ~ ' j 

V . ■■ ; 

^ ■ -i ,, I 

LEZIONE III. 

Calcolo algeòrifo degl' interi ; 

' / 

fto X ^alcoli finora esposti ; 0 tutti gli 
altri che si fanno co? numeri possono , 
per rendersi universali (5) , eseguirsi con i 

lettere. Questo è-lo stUe degli algebristi, 

(;he indicheremo soltanto , per non, cade» 
re nel difetto di parlare un incognito lin- 
guaggio , e non usare dottrine, che non 
si sieno esposte . Per la somma si servo- 
di ^es(o se^no ^ , che jà .e^rime 


■ jiT iiiiUi 
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per la parola : così 4 -f 3 si leg.<!;e 4 
piu h , e* vuoi dire , che alla grande /:zà 4 
sì aggiunge l'altra''^. Con queste due li- 
nette = sì segna Teguaglianza ; a = ^, vuol' 
dirè che a è uguale a ^ Dunque xlo-« 
lendo sommare tutte queste grandezze 4, 
h\ c, d', basterà unirfe col segno: a è 
+ 4 '-f è la ‘somma di " tutte- le gran- 
dezze^date . Ciò posto 4 aggiunto ad a sì 
scriverà 4 -f 4 ; ma per non replicare la 
stessa ‘ lèttera , si scrive una volta , e col 
immefo - 1 posto innanzi si esprime che è 
replicata, o sia moltiplicata per a. Questo nu- 
mero dicesi Dunque 2.® il coejfì- 
civnte segna quante volté è replicata una gran7 
dezza,' per cui 14=: 4: che vai quanto di- 
re in ogni grandezza può concepirsi ,il 
coefficiente i. Oltre il segno -f- vi è que- 
sto — , che leggesi meno^ , e vuol dire che 
la grandezza, cui esso precede, dee sot- 
trarsi dall’ altra. 4 — si legge 4 meno 
e si usa nella sottrazione . Ora ogni gran- 
dezza scemata da se stessa resta niente . 
Dunque 3.“ 4 — 4 = 0 . I segni -f-, — dan- 
no un valore totalmente opposto f cosicché 

b 



(i8) 

; ^ 

se la grandezza notata con+esprime un cre- 
dito , quella notata con-^disegna un de- 
bito : se quella esprime una distanza da 
oriente in occidente , 1 ’ altra vuole segnare 
un'eguale distanza per la parte opposta • 11 
segno -f* s' intende in quelle grandezze , che 
non ne hanno ninno , T altro dee sempre 
esser espresso . Le grandezze , che han- 
no il segno+ , 0 niuno ) diconsi positive , 
è quelle col segno-^negatlve / 

21. Ciò posto sarà fàcile sommare non 
solamente le grandezze semplici, che dicon- 
si Monomj , ma ancora le composte, o Poli- 
nomj J\Jn solo esempio che addurremo po- 
trà esser ora bastante ad esporre il metojlo 
da tenere , e la ragione di tutto ciò, che 
fa d’ uopo proporre . 

gr— n 
^ J. 2c— - r 

S<*+4^ — /i-^r+d 

02. Ili queste grandezze , non passando- 
si dair unità alle decine , è • cosà indifFe- 
. 1 ^. , , * 

■i 

-1 . 
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fente cominciare il caicoloi da destra , o da 
sinistra . Cominciando inranro da sinistra , 
trovo tutte le 4,settf delle quali hanno il 
segno + , e due— : dovrò dunque notare 
5« (co). Indi per la stessa ragione noterò 
4^ . Non devo notar c , trovandosi niente 
( Ivi 3.° ) ; ma solamente scriverò n ^ r ^ d 
co’ loro segni 

23. Si noti I.® che riesce più comodo 
situare tutte le lettere simili nella stessa 
colonna z.® Alcune lettere, le quali hanno 
qualche numero a destra, di cui parleremo 
qu\ appresso , non credansi slmili se tali 
numeri non sono eguali . Così , «^'de-; 
vono scriversi come si trovano , ■ e col loro 
segno . 3.° I coefficienti si calcolano colle 
regole de’ numeri • 

24. Una grandezza i cui precede il se- 
gno—, dovendo scemarsi da utf altra (zo) , 
con esso si esegue la sottraziorfe * <1—^ viiul 
dire b sottratta da a. Ma se' da a voglio 
sottrarre— dovrò scrivere . Se uno 
ha centodieci , ed un debito di dieci : il 
suo capitale è cento 1 10— 10 = 100 . • Se 
poi questo debito si cassa ,» acquista io, e 



"tìigilized by Google 


(io) 

tutto il suò sarà no. Dunque sottrae-^ 
. re — ^ da ah lo stesso , che aggiunger, 
h zò. a, 

ESEMPIO. 

* » 

4 ^+ 3 a^^+ 3 tf^*-f 2^^ — 4 ®p— 24^-7^'^— 2^, 

«5. CominciandQ anche da destra , e 
non incontrando grandezze simili sino a 
le scriverò come si trovano., Dovendo 
poi sottrarre -~.P , è lo stesso che ag- 
giungerlo alla grandezza simile, superio-, 
re (04) : onde scrivo (20) . Per la stes- 
sa ragiqne non iscrivo a ; ma' solamen- 
te — 4,* ^<iab ~^b‘^ %b ^ mutando i loro, 
segni ; e’ la sottrazione si riduce all’ 

‘ addizione , prende ijdb le sottrae nde col se- 
gno contrariò . qui d^e inorarsi , che le 
sottraende possono esser maggiori delle mi. 
nuende : il residuo sarà ■ col .segno — . Po- 
trebbe egualmente intendersi de’ numeri . 
Se un debitore ha- data una somma mag- 
giore del debito, diviene egli creditore. 

■; . ' ' 

» 
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<i6. la esprime à replicata vòlte i (ao). 
Dunque - ah esprime . h replicata volte a , ‘ 
Dunque I.® le grandezze algebriche si iiìol- 
tìplicapo, unendo!- insieme senza veruri se>* 
gno intermedio, volendo raòltiplicàre 4 per 
a , nasce aa ; per maggior brevità si aggiun- 
ge un numero a destra un pòco sopra la 
lettei^a , che dicesi Esponente ,* onde a^=t aa ì 
Ora siccome a^ esprime a moltiplicata per * 
tt una volta ^ esprime à moltiplicata per 
» due volte,; a^=aaa . Dunque i'°. L'e* 
sponente esprime il nùmero delle volte , 
che una grandezza è moltiplicata in se stes* 
sa meno una. 3 .° Perciò a* equivale ad a 
moltiplicata in se stessa ninna vòlta f ..ed 
ogni grandezza può concepirsi còli’ espònen-* 
te I. Inoltre moltiplicando aaa per aa na- 
sce aaaaa f aaaeza^^ aa^za^f ed aaaaa=^a^, l*| ^ 
esponente di quest’ ultima grandezza pareg«< 
già la somma degli , esponenti de’ due, fat- 
tori : Dunque 4 .^ siffatte grandezze che 
(iiconsi Potenze si moltiplicano, sommaAdQ 

b I 

t 
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gli e^ponenri . Le potenze prendono il no- 
me dal loro esponente ^ 4* è la potènza 
prima ^ o sia RaJicé ^ potenza seconda , o 
Quadrato , potenza terza , O Cuho ec, i 

zj. In quanto ai se^ni , le graptdezze 
che voglion moltiplicarsi» si legano .con 'que- 
sto segnoX i così a)^b—aB , la prima e- 
spressiorie indica , che a vuol moltiplicarsi 
per t j & il seconda t che già si è molti- 
plicata io purè con un punto solo 4 . b—>aB 
Ora dovendo moltiplicare 4 per ^,è chiaro 
che il prodotto sarà ab zz-\-ab (zo) ; ma 
volendd moltiplicare— 4 per b , o 'pure « 

. per — 3 , la cosa va altrimenti Kel pri- 
mo caso replico una grandezza liegativa 
tante volte , quante unità contiene la posi*» 
riva b e nel secondo nego la positiva a 
tante volte , quante unità contiene la nega- 
tiva b : dovrà dunque nascere*— 4^ ^ pro- 
dotto negativo . Moltiplicandosi poi-f*per 
*+ , il prodotto sarà positivo, perchè una gran- 
dezza positiva infatti si replica . Sarà an- 
cora positivo , moltiplicando-^per — , per- 
chè quelche manca , moltiplicandosi per 
una grandezza negativa , non si ripete , ma 



Digilizcd by Cìoo<^le 



( *3 ) 

replicatamente si nega . Dùnque evidente- 
mente si scorge, che' i segni simili dan- 
no-f- , e i dissimili— . ' * * 

4 * — tah’i'i* 

' 4 S -1-34'*^+ 34^ + 4 ® 

— Z 4 ^^— - 24 Ì* 

4"^®-f34"^"+34^^ + ^5 • 

a^+ — 24®^',+ ' ' 

* *- ' / ' . . ' ' 

18. Sarà ora^ facile moltiplicare tiitt’ 

fnonomj non solamente ; ma anche gli an- 
nessi polinomj ^ e tutti gli altri. Comincio 
a. moltiplicare tutta la fila- superiore per la 
prima grandezza deir inferiore,- ed avrò il 
prodotto tutto positivo , perchè sempre' si 
moltlplica+j per+, (27); gli esponenti di 
esso sono le somme degli. esponenti de’ fat- 
tori ^ ed i coejff^ienti quelli del moltipli^ 
cando polinomio , perchè T altro fattore 
non ne ha nìuno , 0 s’ intende 1' unità (20), 
clic non moltiplica. Il prodotto , che na-i 
sce dalla moltiplicazione per la seconda 

4 4 
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grandezza, deve esser rutto negativo,' per- 
chè si moltiplica sempre+per— ì ; ed i coef~ 
Ji:ìtnti sono i prodotti de’ coefficienti de’ 
fattori . Il terzo è' come il primo . E la 
somma di essi èj il prodotto de’ due dati, 
fattori . 

Isella Divisione é 

r 

09. Nella divisione han. luogo tutte le 
-tegole proposte per la moltiplicazipné Ih 
quanto ai segni , agli esponenti , che si 
socffag^no , ed ai coefficienti, che si divi- 
dono , come gli altri nurtieri . Il più del- 
le volte si segna la divisione con due pun- 
ti tra’l dividendo, e ’l divisore ,0 purè 
con una lineetta orizzontale per mezzo* 
Cosi 4 ; è j o pure • 
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a Dhiiendo., *;■ ^ ^ Dwtsore ^ 

. 4t -f A 4* g 
\ M ^ +c, 

«IM T -- — ^ •— • •*< ^ ^ 

o + 4Ìr + <IC O + W O 
•^ah »m^c 

3or'bividendò 4* pel* ir , 'il :q«<^2>nté 
sarà 4 .(jip) ., Per ewo moltiplico tutto il 
divilòffc'J' 'piyéò^Ufie-tttfere ^he 
le corrispondond" nel dividendi i e cambio 

?» 


* 1 » , » ? *" ♦ 


?» f^gni% dovendo fare k, sottrazione v Di- 

m'fei: «?»• 


.Vido per Jia ftessa prima lettì^ aei aivi- 
xl.>jijcofó atlpi ‘^te^'/m dividendo 


rv»iv 



^ . 


Jeà» tiMlF^ i? W'-®3ÌÌPun«iw»'^ 

|3l/ '’Sunf/fr '*ffr -5S *5 ?'rlV ,;'|**r?5yin J; ,. "j-fJ 
•i , ' f t- ' .-- ' ' " 
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ORI * grandezza coll'" e^onenté ■ negativa 
pareggia .r unità .divisa pèr la graadez^ 
colla slesao esponente $ ma.. col segna 
positivo. > •; 


' - 1* 
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De rotti numerici ^ «f algebrici » . 


' t < ■ ♦ = 
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jf T * ^En ]^bi sono casi' né* qnall 
divìdendo un numero per un altfO » ó due, 
grandezze letterali non resta qtiakhK paHte 
^indivisibile t si jicòrre' allóra ai ' > 

Co’ quali si esprime urta di^isìone'lflcse- 
^uibile^ come si è avvertito’ (ó9)»,'’Ì^dnqd8 
] !<.* . ia ogni rott^ due grindezze > 

‘dividen^ir e divisóre; il dividendo scrité-' 
, ist sopra una lineetta ^ e dicesi 
' il divisore scrive» sot» i i' Dtitoni»» 

i it^prepÀ^ è nuqieratore * ^ ^ 


cjnipj^per.^ r ch^ _i ii * *' 

Dunque il numeratore è sempre ttirnorc del 
denominatore ; ® *l rótto è milite deU 
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tà . Si trovano però i rotti impróprj ’ ne" qua- 
li il numeratore e maggiore del denomina- 
tore , e tali rotti sono maggiori dell" uni- 
tà : così i Iti tal caso il numeratore può 
dividersi pe "1 denominatore, e non sarebbe ( 

stato necessario ricorrere ad un rotto ; a- 
avrebbesi avuto 11 quoziente 2 col residuo i, 
che formava uri intero cori rotto , due , e 
due quarti . 3.® Dunque uri rotto improprio si 
riduce ad un intero, dividendo il numera- 
tore pe’l denominatore. 4.° Onde se il nu- 
meratore è uguale al denominatore , il rot- 
to è equivale all’ unità 5“. L" unità riori di- 
videndo una grandezza ; iri ogni grandezza 
può concepirsi l* unità per denominato- 
re , senza che si alteri il suo valore :-così 

- = d , Finalmente { esprime 3 diviso per 

4,0 pure l* unità divisa in quattro parti,* 
di cui tré ne contiene il rotto . Dun- 
que 6 ,^ il denomi natoré esprime le parti 
in cui r unità e divisa e ’l numeratore 
quelle , che il rotto coritiené*- 

33« Se qualunque grandezza si suppon» 
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^vi^a in due parti) in quattro, in sei> Ot- 
to ; e delle prime due parti' se ne prende 
‘ una , delle quattro due , delle sei tre , del- 
le otto quattro; sempre si prende la metà 
dell» grandezza . ; . ^ = j\. Dun- 

que I.® moltiplicando^ o dividendo il nu- 
meratore , e ’l denominatore di un rot- 
'to per un medesimo numero, noi^ si al- 
tera il valore del rotto . Per lo contrario 
questi rotti f,ff 4 > T » esprimendo una 
porzione di una stessa grandezza divisa suc- 
cessivamente in 2 , 3 , 4 , 5 parti , vanno 
sempre scemando . Dunque 2.“ i rotti , che 
hanno lo stesso numeratore sono tanto mi- 

* • ■ ' t 

nori j quanto è maggiore il denominatore . 

( Appresso diremo , esser tai rotti in ra- 
gione inversa de’ denominatori ) . Questi al- 
tri poi van ^mpre crescendo tò t» 
cc. . Onde 3.*^ i rotti che han lo stes- 
so denominatore , crescono , sécondo si au- 
menta il numeratóre ( sono in ragione de’ 

. iiumeratori. E combinando questi due teo- 
remi : I rotti sono' in ragione' diretta de’ 
numeratori, ed inversa de* denominatori). 

Da ciò si rileva, che un rotto non 

* - * 

« 
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può valutarsi, se non confrontando il nur 
meratore col denominatore . Dati quindi 
vari rotti , riesce difficile conoscere il loco 
valore , e distinguere il maggiore dal mi- 
nore . Si è però trovato un facilissimo me'- 
todo , a togliere ogni difficoltà , il quale consir 
ste nel moltiplicare tanto il numeratore, quan-^ 
to il denominatore di pe’ denominai 

tori degli altri . Sieno | , f , f ; si trasformei 

ranno in 4'iesti |t|- , fri ’ ÌTs • 
li subito si scorge , che il secondo e^il 
massimo , il terzo il minimo )• 

Sì scorge ancora, che il metodo' proposto 
riduci tutt’ i rotti allo stesso denominato- 
re . Come si riducono sdl<f stej5SQ-Menomi- 
natore i rotti numerici ; sì riducono anco- 
ra, gli algebrici - ~d > ^ 


' aHf ' hcf hi^ '■ ■ - ' ' ' 

qupsti ... -y^yjdf^bdf • ■ 

• 3 g. Riducéndosi i rotti allo stesso deno-, 
minatore , si scorge qual di essi ^la mag- 
giore ; ma essendo ciascuno espresso coij 
più cifre , o lettere , si cresce la difficoltà 
di conoscere il valore di ciascuno . Dee 
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dunque cercarsi di ridurlo alla mino|p 
espressione possibile , dividendo il nume- 
ratore , e ’i denominatore per la stessa gran- 
dezza 0 33. i°- ) • Si possono tenere varie 
regole . i.® Se il numeratore , e ’l de- 
nominatore finiscono in 0 , si dividano per 
io, i due quozienti che, saran senza resi- 
duo , sono le due grandezze del rotto egua- 
le al dato, a.® Se sono pari, si dividano 
per se finiscono in 5 , si dividano 

per 5. Siccome tutt’i numeri, che finisco- 
no in 0 , sono multipli di io , così ia 
conseguenza della nostra Aritmetica Denom 
ria ^ i Multipli di $ finiscono in 5. Ma se 
con cali mezzi compendiarj non si trovano 
i numeri di un rotto divisibili senza resi*- 
duo , bisogna ricorrere al motod’ ordinario»' 
per trovare là Massima comune misura . Se 
con questo nemmeno si' arriva., i due nu- 
meri , che formano il rotto , sono irredu- 
cibili , e si chiamano^Pr/mt /ri loro* Sia U 


rotto 
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Il metodo è questo ; Si divida il mag^ 
giore pe ’l minore , e si noti il residuo 
138, per esso si divida il superiore ^ e si 
ha il residuo no. Così seguendo si trova 
a che divide , od senza residuo . 0 è' la 
massima comune misura o aliquota cornac 
ne . In lettere il calcolo è piu facile ; poi- 

'V * ' i t *•,. l 

che basterà togliere le lettere simili.. I ; 


/ < ■ 


Sommate j e sotìrarre 


ì ‘ rotti f 

\ • » « M i- 


3<5., Se a.f* aggiungo f , avrò f . Duns 
que i.° se i rotti hanno lo stes^so ,de,nqmi- 
natore , si sommano facilmente , somman- 
do i loro numeratori . o.'^ Se poi ripn han- 
no |lo stesso denominatore , si ridncànò 




l 
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{133)6 si sorftmino. 3.° Finalmente se ai 
rotti ci sono annessi degl’ interi , si riducar 
no gl’ interi a rotti ed indi allo stesso 
denominatore. Sieno i 
questi 3 +f« 4 - 4 T + f + c ' 

questi corrispondono a questi 


f(3'-5-'>)+3-0r+f + Ì + i, 


che si riducono 


^^'7 rp i PLc'-^ '• 

P O “7* f -9 Ó I ^ O* • P O 

3 50^ p of 72^5 ■ . '< •''•et 

i' ■ ■ p ò ■ - . ' ' ' ’ ' jC I,’ ' 


Tutto è chiaro ; ma la terza' grandezza es- 
sendo composta d’ un intero ; e di nn rot- 
to, si riducé.a rgtto / raoll;iplicaùdo l'in- 
tera pe’l denominatore . Poiché scrivendosi 
il denominatore , si suppone diviso ; affin- 


chè dunque non si alteri il suo valorq ,'è 
necessario moltiplicarlo . ^ • 


•* - r» • 

' 37. Per la sottrazione non rimane c<Ka 
d’ aggiungere . Siéno ' " ‘ 

5 § — f 4 . 'Abbiamo' 1 , 0 pure' ' 

= ilrif • 
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Della Moltiplicazione ^ e divisione ^ f 
i . dé^ rotti f 


. 38» Per TTìolti pacare , o per dividere i. 
rotti , basterà moltiplicare , o dividere 1 
numeratori , e i denominatori fra loro 

7i ^ ~ *. * ì: ^ ~ XT * 

serva il rotto numerico , sì scorge il pro- 
dotto minore del moltiplicando ; nè altri*»\ 
menti può succedere, perchè moltiplicando 
■^7 ps*" 7 I si moltipllca per una grandezza- 
minore dell’unità ^ o sia si prende meno 
di una volta ^ 

3p. Allo stesso modo per dividere i rota 

3: questo quoziente supera V u- 

niià ( 51, z® ,),ce perciò supera il divid^nr 
do, che è rotto vero ; ma se si riflette > 
che la divisione si oppone alla moltiplica- 
zione s’ intenderà questo caso, come il pre- 
cedente . Il dividendo contiene piò di una 
volta il divisore. ^ 

40. Ma rade volte le grandesze del di- 


V C 34 )' 

yiJendj sono esattamente (Jivisibill pep 
quelle del divisore: pos&p. però sempre ri- 
durcele , moltiplicando il numeratore , e 
denominatóre del dividendo- pe ’l numera- 
j Q denominatore del divisore j ed indi 

iàre- la divisione • • • J riduce d 

5 . 4» 7 . ^.2 f. . L— • -£ — ~-- 

5 . 4^7 * 7 ~” 5 * 4 **^ ci b-c.d il 

- Li . Vale a dire bisogna moltiplicare ij 

bc 

dividendo pe *1 divisore cambiato . 

41. Volendo dividere i rotti proposti , 
come se fossero interi {T‘ 9 ) > rotto for- 
merà il numeratore , e T altro il denomi- 
natore . Ecco i rotti, che hanno il nume> 

a 

ratore , e denominatore rotto ^ sarà ^ ^ 

gnale a (i 9 ) t cioè i.° se un rotto ha 

numeratore , e? denominatore rtìiKo, si tro- 
va il suo valore, in yn AÌìro rotto , molti- 
plicando il numeratore del numeratore pel 
denoininatdre det denominatore, e’I deno- 
minatore del numeratore pe ’i numeratore 


' / * ^ . - . ■ • . , ■= ■ *”oi9Ìti^by_Oo^;! 


- 






(‘ ?? f 

flel denominatore Se poi vorrassi divide.- 

. ■ '? ' ■V'. t, $- 

re un intero per iin rótto . . 4;‘ l "sf po- 
trà I una , e T alt^a grandezza esprimere 

per un rotto solo J_ Si libiti- 

P l’intero peM denominatore del rotto. - 
e SI ha iLnuovo miineratore , Finalmente 
volendo dividere un rotto per un intero • 

l;c, si scriverà.. Onde,. “moli 

— • b 

tiplicando il denominatore del rotto per. ' 
1 intero , si trova il denorninatore . Si puo.f. 
osservare , che la lineetta più lunga separa.; 
il numeratore dal denominatore, 6’ la più^i 
C9rta il dividendo dal divisore % ^ 4 *' 

-• \'»r- 




4^ ' . d'- w‘ .“ ■ 

^ '- 54 « - >»■'% 
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LEZIONE V. 

w' ■. 

Df ’ Decimali , . 

42. I rotti che hanno per denominatore 
IO, o qualunque potenza di questo nume- 
ro , diconsi Decimali : coà .... ,4 , > 

Ora per evitare i rotti , si è con- 
venuto sopprimere il denominatore J indi- 
cando con 'una virgola nel numeratore il nu- 
mero degli zeri , che s’ intendono nel de- ’ 
nominatore dopo l’ unità ^ ed i rotti pro- 
posti si esprimono in questo modo. , ,0,3- 
0,05 .;..o, 012, ne’ quali si scorge, che 
il numero di quelle cifre essendo minore 
degli zeri , che si concepiscono nel deno- 
minatore , si sono aggiunti nel numerato- 
re altri zeri dopo la virgola . Ridotti in 
tal modo, non si calcolano >come rotti, ma 
come interi. Un solo esemplo per ciascu- 
na operalo ne basterà a dichiarare tutto il 
calcolo . 


.r. 


'■ by Google 


• \ 
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Eseqipio àéi* ad<Ìlzioiie « 

I 

, 3^57934 
<ho^2 

' t 

. r 0,00Q05 

9> S38 

*3, *7^40 ■ ■ ■ 

43. Sì scrivano tutt’ i numeri in modo, ché 
le virgole occupino tutte la stessa colonna ,^ 
e così trovansi corrispondenri ì loro, de- 
nominatori : poiché quanti luoghi i nume» 
ri passano innanzi , tanti zeri si aggiun- 
gono %i denominatori sottintesi . indi si^ 
sommano, le nella somma la virgola si 
nota nella stèssa' colonna • 

44. Lo -stesso si pratica per la sottra* 

zióne, come si' osserva neH' aitimi» 

> -, 


IV 
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Èsémpio delU moIHplicaziooé 


^ 4. .. ^56 , 3 7 4 V»- , 




9 5>7 3 
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‘^■'. •* -‘■* itfp I oc 5;'^. ^ ;4-V 

i.: %■ 394<^i 94 " . • ’ ',, ■’ ■• . * 
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53^^,7021^5 

■*' /•' , •..; ., . 

45. Nella molti pi Icazione non c neces- 

^ 4 *f'**- .'« ^ ^ 

■ "éarlo osservar T ordine delle virgole , e ba- 
sta dal prodotte! «separar tanti decimali , 
<juanti sono ne'' fattori insieme presi . Poi- 
thè siccome per moltiplicare i rotti ordl- 
iiar] fi basta oj^lj^Ucarli senza ridurli ^Ic» 
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- itessò denonàinàtore : co^ non, è necèssarid 
ile’ de ci nuli aggiungere (gU^ zeri allV unità 
de’- loro denominatori-. *Ed operando nel 
modo pTóposrò r <i trovami mohipUcati' » 
numeratori , èd i' éeflomioatori-. . , 

^ ‘v ■ ■ . - 

' , • I 

Esempio I. della divisione • ^ • 


) >1 ,f 

a f 4^ 5^>37*4*5* 

^3 » - 4 ^ 4 

79 7 " 

I 

7.0 6 . 

8 4 ■> ■ 

^ Ho è ^ 
C n 1: 7 8 



. ’ . * 

46 . Divisi al spKtd d numeri i dal quo^ 

itiente^ separo tanre^clfre y quante- il divi- 
dendo ne coptienO- più del j^visore ^ S$ 

V 4 A ^ 


( 40 ) 

poi’al 'residuo 107 si' aggiungono àkuni 
zeri , si avrà \ il quoziente con mag.gi»ri 
decimali piu prossimo al vero. Se final- 
mente il divisore ha più decimali del di- 
videndo y si aggiungono al dividendo alcu»- 
ni zeri . Voglia dividersi 5 <^ 34 >S 7 


4,5^83 

1x33,40 


Esempio II* 

6^34j6*7'O»0.o.o» , 

45^8 3 
1066^7, ' 

' gis66 \ 

‘ iV 


iS^oio 

137045? f. -. 


185^10 

18x73^ 


•f 


a8?8o 
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47* Essendo” un rotto una vera divisio- 
ne del numeratore pe ’l dénominàtore ; per 
ridurre un intero a- rotto dovrk l’ intero 

. è 

moltiplicarsi pesr 'quella grandezza' , ‘che 
vuoisi per denominatore . Ora un numero' 
si trova moltiplicato per io , 'lóo ec. ag- 
giungendo uno p due zeri . Dunque un 
intero si riduce a decimale , aggiungendo 
dopo una vìrgola que* "zeri , che si vor-* 

. ranno . . . 5=3. 0=1:5,00. . . . . 71=71,000. 

, 48. Esondo - tV (^*"0 =5*0 

(41). Un rotto si riduce a’ decimale col- 
r*aggiungere al numeratore 'tanti zeri *, 
quanti decimali. si vogliano, e poi divider- 
lò pel denominatore. ogni rotto è 

riducibile a qualunque decimale . .. y non 
può ridursi a decime : ma essendo loó* 
divisibile per 4 , ^i riduce a centesime', 
senza mutare il>suo valore... -pj-=TVò = 
o,2S'. Alcuni però sono" assolutamente ir- , 
reducibili , come fi^e tanti altri', de^qu^l* 
li può averci solamente un decìsifale pròs^ 
simò al VcK) Valóre (a). 

— ■■ ì u n y \ l in 

Mei ctHBmercip è frequenttsstino rW di 
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Caraìferi d' cgukgììanza delle graà^ Z 
‘ , dezze secondo 'vatie combi^ , 


_ nazioni r 



Ssìomi h Ogni grandezza è eguale 

» ♦ m ' " . 

a se stessa . , • 

Àsslorna II. Le grandezze eguair soli 
che una può mettersi in vece dell* 


,a!tra . , -l;»!- . . T a 

51. Sia àzzh y '(d=è: potandosi metter 

c in vece cji -“a ( 50 ), sarà b^c . .Dum]^ 
I.® se due grandezze, sonò eguali ad una 
I stessa : sono eguali 'fra loro. E. all opposto 
*‘ o.° se 'due grandezze sono, eguali , ^d upa 


altri numeri , che nei non trjfpaiuo nelle nòstre 
^ztotit dirette soltanto òli’ iiitelii';eiizii della Ma- 
Temaitca , e.deìla Fis.ca; Occorrerà in 'Geome- 
tria, e nell' Astreriòtnia il. calcolo £te*‘gradi., e 
de’ minuti: ma desso h tanto facile, che- seàzs 


.^rticolaK istimzióné ioteodérassi :^ilmei^ 
«i«n perdite sut tji -pt^post^Òt 5 


ferza è égnale ad una di quelle : è eguale 
‘ anche all' alrra^. 

52. Essendo a=:a , otf==atf , 

>ìa=ay^Q , , o sia il doppio di a ,i;a = ay^{zo'). 
'Dunque i.° j doppf , i tripli ec. di , 
o piu grandezze^ eguali ; sono tgua! i . E 
generalmente : Se’ le grandezze eguali ’si 
«moltiplicano per* una qualunque , o pér 
eguali: i prodotti sono eguali . Al contrario', 
t.° le metà, terze , quarte parti etc. di una 
grandezza , o di pitV eguali': sono eguali* 
Ed in j^rierale : Le grandezze eguali di- 
vise' per una stessa' , o -pet eguaK ,• danniS 
quozienti eguali * 

5^. Sia a=b 4- t : sarli ma — mb -f- m 
e 50 - E se fosse a=b 4- c -f- ^ , sarebljè , 
/iÌa=:r 7 ib me m d . Oi'U a si può con-' 
cepire come la somma di b^ c ^ dj o pure 
È , c y d cofoe parrt-'-tii^ •• Dùnque t.® H 
pródetto di pii? grandezze per una qualun- 
que pareggia il prodotto delia sòftima dt 
quelle moltiplicate per la stessa . 2.° Se una!' 
grandezza è divisa In qualunque numero di 
parti , e si moltiplica per un altra : il 
ptuddtto' di essa eguaglrà H prodotto de'lìtr 


sue 


• y. 




J 




-fi 


% 


■- JaiS ■■ 




( 44 ) ^ 

. sue parti moltiplicate per quella. 

Sia <if= IO, /n = 5 , ^f=7, sarà c = 
ma= 50 , , mc± 15 . . . aS + > 5 = 50« 

$4. Dunque la differenza de' predohi tra 
una grandez^ , ed una sua parte molti- 
plicau per, iipa terza pareggia i ptodotti 
delle altre parti moltiplicate per la stess?‘. 

mb^mc.. 50 — 3S* grandezze, 

che si trovano ,, legate cof segno d* egua- • 
jglianza , fermano un Equazione e tali 
^grandezze si chiamano ’Termini ,^o' Memèti 
deir equazione . Ora confrontando quesm 
colla pjrece^te equazione , sì' trova 35 
nella prima col segno + , e nella seconda 
col) segno ^ nella .prima è nel secondo 
membro , e nella seconda nel primo . Dun-f 
^yye quando si fe la Trasposizione dellé 
l^andezae, cioè si pa^no daU'uno' all’altro \ 
0Ksmhro , devono nnicarsi i loro segni . " 

SS* Nella stessa. ipotesi% 3) sia dippiìt 
sarà »»< *= 4 * mczzac ; è pér- 

^4* =: ac (Ivi) . Dunque i<° il qua- 

drato di una gcandeua pareggia - il prodot- 
* to' dì essa nelle sue • E se a* = ^ ; sarà 

> Qa^ 4^ = ^* -h 
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he . Dunque 2* il prodotto di una gran- 
dezza in una sua parte pareggia il quadrato 
di detta parte insieme co’ prodotti della 
stessa parte moltiplicata per T altre parti , 
,Sia <1=: IO , ^ = 7 , sarà c=: ^ , 

I • — I OO , = 70 ; ac=: 

i® ah = 70 , h^ =z f he = 2*1 . 

$t 5 . Per la prima supposizione a*z:ah-p 
^ » per la seconda ah = 

■j-hc... perciò sari a‘=:h* -f- zhe -j-c* 
Dunque I. i) quadrato di una grandezza 
P^^gg'2 la somma de' quadrati delle partì 
nel doppio prodotto di esse pary. Opure; 

II quadrato della somma di due grandezze 
pareggia la somnva de’ quadrati di esse 
doppio del loro prodotto . E supposto 

he sarà il quadrato di, 3 , e h^= c*; on- 
de* sarebbe h^-j- 2 Dunque sari 

2.^ il quadrato di una grandezza è il qua- 
druplo del quadrato della meA. 5.® Dun- 
que il quadrato di una grandezza è doppio 
del prodotto di essa per la metà : il pro- 
dotto di tutta per la metà è ■ doppio de^ 
quadrato della metà (55). ' 


l'?>LL*^ = 7 X 7-'h3,^3+(3 X 7)X3 ? f . 

z'^io.X 10= 5 XsXi,4- ■ ■ • 

3) io^i9=ioX 5X.O4 loXsXXsXci, 
57. Da ciò si Reduce . i." che il qqadrato 
della somma di, ^rapdezzé/ k 
maggiore della somma de’ quadrati di esse 
nei doppiò del* lóro prodotto : oade la 
d^’a^naa di taU.§pn;^;|<iÌ WOtq 
^anto la gerenza S^'^ndezze seb, 

bffnu k diijw^^nze 4^1e.. grandezze non . 
eguali ?lle ' dliFt^reiizc de’ ^quadjad- 

]&“ ora aU ài m 4 - 

rà^’la met^b;’ d^la sQmma^' mei^ 

della di^ereMa : rha^ l -V ± ì: + f 4 ~ k^- 

la 45lla" %. e la metà, delia 

di^crenza prèse insieme. j»ceggia»Ja gran^ 
dezza rp^j^ior» ; fà rae^tk della som ma ^ 
dl.n^nqjta d^H^ m.^ ,dr‘la diS^c?*W 
reggia la min|Jre..i» Ond^'S*^.^^ jf, y-sono- 

due , gi*ande4^'-^.ign.ote- ) , la loro winma-^ 

h la ditferenza Tisai^: :t'= 4 ** + i ^ 

411 , (quadrato di una . grand^za è q^ùadruplcv^ 
del quadrato della metà . E se a = ^ s='<^ ; 

* 


V 


Jarà ah ^ <iac b'^-\-<2h c + c"^zzg a 
li quadrato di una grandezia è nonuplo 
del quadrato della terza parte . Onde se 
le radici sono 1,2,3 i quadrati sa- 


ranno 1 , 4 , 9 èc. 

59. Sia il binomio <1+1 ; sarà ( <r + i 
= -f, 2 a *f I (■ 55, 0.'’ ) . Dunque i.® il 

quadrato prossimo maggiore supera il pres- 
si fn© minore nel. doppio del prodotto della 
radice minore j e i dippiù . 2.° 1 =: i^, 
? + 2 -f I z= 4, quadrato di 2 . . 4+44-1=9 ^ 
9^ 4 - 6 + I ^'\ 6 . E così colla sóla addi- 
ziorre posson formarsi’ tutti i' quadrati de’ 
numeri. Critèri naturali i ^ Oy 3, 4 t sete.'* 

4’ ,'f Ca^-f — iah-\^b'^ 

■— 4— 

/a^b\^- 

• f I* Paragonando tali quadrati^ si tro- 

V l - 

n ia loro differenza eguale a — '-^ab, 

' > 4 

Dunque. I.® il quadrato delia della 

somma di due gt^anile^^e supera .il qua- 
drato della metà della loro 4i.dei^nAA nel 


■ . ( 
prodotto dì esse grandezze . E supponen- 
do quelle due grandezze insieme prese 
seguali ad una o.® Il quadrato della meik ^ 
di una grandezza supera’ il quadrato della', 
meik della deferenza tra le parti diseguali^ 
nel prodotto di esse parti . Il prodotto 
delle grandezze è sempre minore del qua* 
drato della metà della somma nel quadra- 
to della differenza :o il prodotto delle par- 
ti diseguali di una grandezza è minore del 
quadrato della metà di essa nel quadrato 
della differenza tra -la metà ed una delle 
parti ; e tanto minore quanto la differenza 
delle grandezze , o delle parti ineguali è 
maggiore . Dunque 3.® il massimo prodot- 
to delfe parti di una grandezza si ha di- 
videndo la grandezza in parti eguali. 4.° E 
degli altri è maggiore quello , che è formato . 
da parti meno differenti . ^ 

Sia 4=^, ^34. ~ g I ; 

z 2 2 

!«“ 5 X 5 == ® X'4 + *Xi 
3-” . <5 X 4 ^ 7X3. 

6‘2. E , facendo il quadrato della diffe- 


renza si' avrà — 2 a ù 4* * • Dunque 





C 4f ì 

I® n quadrato della somma supera il qua- 
drato della differenza nel quadruplo del 
prodotto delle grandezze. E moltiplicando 
la metk della, somma per la metà della ' 

ditièrenza , si avrà 1 Il qua- 

druplo del prodotto della meta della som- 
ma per }a metà della differenza manca dal 
quadrato della grandezza maggiore nel 
quadrato della minore . 3.'* E ’I prodotto 
dell? somma per la differenza è . . 
il quali? manca dal quadrato della gran- ' 
de?:za maggiore nel quadrato della minore 
4.** Dunque ,^e dal quadrato della grandezza 
maggiore si sottrae il prodotto della sonrm» 
per la differenza,, si ha il quadrato della m i- 
nore ; e se al quadrato della grandezza mi- 
nore si aggiunge lo stesso prodotto , si trova 
il quadrato della maggiore. 5.* La somma 
de' quadrati unQ della somma , e l’altro 
delia differenza di due grandezze è . . . «* 

’i* Zab + A® -j- 4“ + 

2 ( 4? + 3 * ) X a ) che pareggia 

il doppio de’ quadrati delle -grandezze . 
la sQmma de’ quadrati, uno della metà 
' d 
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( ) 

dell? somma , e- T altro dalla metk dell^ 

differenza è a^-^uéi^^+a'^—-ia 6 -j- 6 ^== 

* / ■ . . 

* ' ... 4 

- qtd^ + 2^^ ~ 4 ^ ^ Dunque la 

V 4 '■ •’ 2 • 

somma' de' quadrati di due grandezze è 
doppia della somma de’ quadrati , uno del-;- 
la metli della somma , delle grandezze , e 
r altro della metà, della loro differenza 

* I ; j • 

7° E' perciò la somma de' quadrati , uno 
. della somma, e l'altro ‘della differenza è 

‘ ‘ ì i ( 

quadrupla de’ quadrati della «metà della 
' somma , e della* metà della differenza ► 
8.° La differenza' de’ quadrati uno della 
somma delle grandezze , e f altro della loro 
differenza h ^ah: quadrupla del prodotio » 
Sia nuovamente . . . 4 . Sarà 

I.® IO X IO— ^ = 6X4X4 

a* 5 X.X 4 = tf^ 5 - 4^4 

3. (<^ 4 " 4 )^^ — ““ 4^4 

4. * X ^ — *0 X,a = 4 X 4 

S a la grandezza maggiore 4, |a minore 
il prò lotto della somma per la diffe- 
renza c . Sarà 4* — r’ =: jr , ed all‘ opposto 
5-t IO X loi, 2 X 2= 6 X 6 X.2+4 X4Xa 

I • ■ ■ , • 


/ . 
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( s^) 

<5X<? + 4X4 = C 5Xs + »XI )Xi 
7/19X IO + i X ^2= Cs X5 + 1 X 0 X4 
g'^ IO X ‘O"— ? X 2 = ^ X 4 X 4 • 
p'ì- ‘Si faccia ora il quadrato di + si 
ha :j4i* ’Y ab ^ ( 4 +A) X^ 4 *|^ •, 

Dunque i.° il quadrato della somma della 


me^ di una grandezza , e di 


un 


altra 


supera -il prodotto della somma delie gran- 
dezze per questa' nel quadrato ’ dclf altra 
metà .£..!( ( a-f-b j ) X 2 == za b-j-ib* 
manpa da ,(« + ^ ) *'in e Io supera in 
a.® Dunque il doppio del pmdotrp delia 
somma di due grandezze per una pareggia 
la differenza de"^, quadrati della somma, e 
di una delle grandezze insieme prese, e’I 
quadrato dell' altra Al quadrato' | * -f 

a b b^‘^ si aggiunga ^ ^ > quadrato di ; 

avremo ‘ {a^- + ab -j- b^ 

. “ Dunque 3 , Ja som- 

ma de’ quadrati uno della somma di due , 
grandezze , e T altro d^i una cjt esse’ c dop- 
pia della somma de’ quadrati uno dellamietà 
di qi^a g^ande^a , .e 4' 

•i , . : -■ ?. .. . 
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f!ell 3 stessa , e deil’ altra grandezza insieme 
prese - E concependo la'sommji come una 
grandezza , ed esse come parti di quella 
il n.° 2 .” d^ il ' 4 .® La somma de! quadrati 
4 i una grandezza , e di una su^ «parte su-, 
pera il doppio prodotto della grandezza 
per detta parte nel quadrato dell’ altra 
' parte . Inoltre ciascuna grandezza è differì 
renza'tra la somma, e 1 * altra grandezza 
Dunque 5 .° La somma de’ quadrati di due 
grandezze supera il quadrato della ditterei:; 

' za nel doppio prodotto di esse ^ 

5ienq al solito . . ^ 5 . 4 *■’ ’ 

!•* ( 3+4) * ~ 3X3 ^ + 4) X 

2.®((d-|-4)X4) Xi=(<f+4 r +4X4— fX<f 
3:‘*C^+4)*+ 4X4 = ((3X3+ (^+4,^“) X* 

^ 6 ^, ^Potrebbero ancora in altre guise 
combinarsi due grandezze ; e si avrebtero 
nuovi risultati : altri nascerebbero dalla 
varia combinazione di tre o pili grandez-; 
ze , considerando i soli quadraci , o potenze 
superiori . Ma le addotte dottrine sono 
sufEcienri , e pid ^oprie a questo luogo . 
Da esse risulta^ che siccome non si altera 
r equazione moltiplicando Tuno, e TaltrQ 


% 

( si ) 

Inembro per la stessa grandezza : jcdsì se 
amendue si elevano alla stèssa pòtehza , ò 
se estrae^ la stessa radice . Resta ancóra 
i’ eguaglianza se dà amendué' i membri si 
sottrae la stessa j ò grandezze eguali ; 

I 

L E Z I O N E Vfli 

1 . . 

« 

Deità Poterìzà''^ è Ràdici deità 

- . grandezze • 

^sendo ( 4 -f- ^ =s 4* + 2 a ^ -f' ^ 

e ( 4 ^ “f* ^ *}• 2 4 ^ 4 “ a 4 c -l- 

a ^ <r + 4 ® ^ ( Sp. ) • può chiaramente 
osservarsi i.® Che il primo membro 
del quadrato è il quadrato del primo 
membro della ^ radice ^ il secondo il dop^- 
pio prodotto del primó membro .-della 
radice pe ’l secondo della stessa radice . 
Ogni quadrato è formato da' quadraci di tutte 
le grandezze e dal doppio prodótto di 
esse moltiplicate due a due. 

ÓO» ( 4 + by= 4 *jrf" + 34^* 4 - b^ 

« y > 3 -*^ + i -È!.’ 
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(aie 4- 3 <ic" 4*^^ "}* 3^* e ■^ihc'^ 
4^^^» • Ne’ quali cubi si trova per 'primo 
membro il cubo del primo membro' della 
radice ; il secondo è II triplo del quad aro 
d^lla prima -grandezza moltiplicata per la 
\ sect>nda ec.‘ 2.° li cubo di qualunque poli- 
nomlO formasi .da'* cubi di tutte le gran-' 
,dezzè,' e da’ prtfjottl. del trlplof de’ quadrati 
di esse moltiplicati per T altre cc. 

66 . Da’ quali risultati può formarsi il 
canone generale per là formazione di qua- 
iiinque poteViza » i.f 'II primo mèmbro^ è 
fa stessa potenza del* pei mo' membro della 
radke , il seconda "’è il prodotto della 00- 
tetizà della' radice' inferiore di un grado ^ 
tìl la potenza cercata, parlo sesondo niein'- 
brò moltipllcato per riesponente’ d-lla pp- 
-^enza. c;® E tutt’ r rermini della radice sot 
iftó elevati alla' stessa 'potenzi#*^ . - • ' 

..^7. Questo' ha dato duo^Uad un' altro’' 
'più distinto / e' preciso’ , per innalzare a . 
qualunque potenza iun binomio' i^* II prie 
mo rferhrine delltf radice si 'scriva coir es-. 
.portele/ della pcr'qnztficéqcata ; e’ sarà' if 
primo membro* della potenza stessa,- a/ ° 
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stessa grandezza elevata successivamente 
ai gradi inferiori si moltiplichi- pel. secon- 
do membro", della radice , elevata a tutt i 
gradi; mai con ordine inverso,' cominciando" 
sino all’ e^onente dedla potenza^ 
3 ®Il primo membro non lia coefficienti ; 
il • Coefficiente del' ^ohdo è 1* esponente 
del primo: e si trova .negli, altri, dividen- 
tlo pe ’l luogo che occupa ; il prodotto dèi 
coefficiente per 1’ esponente del tèrmine 
precedente . Ecco la formola ; 

/§f» 1 

I 4 ' 3 ' . è*»?"' 

f - * - ■ ■— ■ ■'■■■ ■ ■ 

4 »» — 4 — 3 — 3^* — 2 4 «— -* 

m I w— I /W— 4 ' m.m — i mr^i m— 2 

-A ^ -a X b t o b 

— m , “ . J . 2 ^ 

m . W^— I ♦ ffl — 2 — l]m—X ^ . W— t . W— 2 . ffl-r;. 

. 1.2.3 ^ “ I • i . 3 • 4 ., 

w— 4 TO— 1 ^ w.w— l.w— 2.W— ,»» 7-4 » ^ 4 

. ’ 1 . 2 • 3 • 4 * S ^ 

' ' ^ 

62, "Volendo dunque innalzate 4* ^ aW*. 
potenza, indeterminata Si formino 

due serie una con ^ 

, d 4 


\ 


\ 
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tmo termine della serie formata <Ìa d atbiai 
per esponenre m , il secondo w — *• i , il 
terzo «i —*a ec altra serie cominci da 
I , segua ^ collo stesso esponente dell’ ul- 
timo termine di e vada aumentAio 
con ordine inverso , sintantoché T ultimo 
termine abbia V esponente del primo tcr^ 
mine della «pcima serie.' 3 .° Situati i ter*^ 
mini uno sotto T altro # si moltiplichino , 
come 8Ì trovano uno per imo . 3.° Il pri- 
mo ter'mine non ha coefficieme,» il secondo 
•vuolp V esponente del primo , e gli altri 
si travasò come s' é cennato . 4.® Se amen- 
due i termini della radice sono positivi ^ 
tute' i termini della potenza sono positivi , 
Se i termini della radice, sono negativi^ 
e positivi ; saranno negativi nella potenza 
tutt' i termini ; che hanno la grandezza 
negativa colf esponente dispari , e tutti gli 
óltri sono positivi . l«a £irmola per la 
quarta potenza del binomio e-f ^ servirà di > 
schiarimento^,. , 

f ' ' f * . 
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. <«^+4 4^ ^ + +44^^ +'^ 

^ • / 

• • - ' .f 

5P* Volendo poi qùaluri^ufe potenza di urt 
polinomio , 4 4- ^ -f f . . , si faccia ^ 4- c 2: y S 
$i trovi la potenza di rf + ^ , e si sostitui- 
scano i valóri delle gfandezze daré< Se re 
propone un esempio y clie può fecilment® 
bastare'^ ‘ ‘ 


!■ 


t 


4 " 

d .2 


,54*' 

w 3 


•# 


4 ^ 4= 44 * ^4- 4 ® -p 44 ^^ -f ^ " 

, ^ . < \i s ■ . 

La quale Somministra T altra ibrmolsl 
per ( «4- =?4* +44^^-+4 4V-t- 
<^4*^® 4. 1 ' 24 ^c 4 ^ 4 ® 4 *^ 4- 44^^ 4. 1Q4^®4 4. 
4-44c^ 4-^"^';f4Ì^<?4ó3®c®4* 


-, ■')' -ì 
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Pud, egualmente discorrersi de* numeri: 
90000 

■ ^606 ‘ ' ' 

idoo' - 



480^' " 

. 



= 54<^X34<^ 


70. Dovendosi formare il quadrato 'dérnai 
mero proposto 34^ , lo concepisco coinè 
un polinomio' 300 + 40 -f 6 . Formando 
tre quadrati , e tré prodotti {^ 6 ) questi 
disposti come^ si veggono , mi daranno 
nella somma il quadr'ato^'ricercaco . Coa 
piccola riSessióne còmprendesi ..i «° Il qua* 
,irato *dj -^fsoo- havpey prima cifra: U qua* 
drato' di 3 ', e ’l quadrato’ "di 60 ha nelle 
due- prirne cifre U quadrato. di : ma nè 

r uno , nè’ T altro, si trovano^ nella somma 
tali quali essendo' confusi coll’ altre 
grandezze . 0® . Sicpoipe il quadrato .di un 
trinomio è .composto di sei membri , così 
il quadrato di unat radice . di tre numeri 


X ' • 

• ■* ' 

dovrebbe, esser sempre formato di sei nu- 

y * f ’ 

meri : ma 'perchè i quadrati de' tré primi 
numeri semplici y possono esser ancora nu- 
Àefi semplici y . potranno' bastar talvolta' 
anche- cinque nuinéil ; Ecco tome' colla 
addizione e' còlla moìtlp1?cazioné de’ soU 
Numeri' iemplici' può fortnarsi "ogni qua- 
drato- numerico’ ;*Si sonò- escogitati altri ' 
inefo'dis che noi tralaseiamo . 'Formantfò 
i' aitre' potenze- di numeri-’, si trovano, an- 
córa • gli stessi risultati* V l^he si- osserva- 
no nella formbla (fo) » -Sarìt óra* facile? 
«strame le radici (<») /'* * ■ . v • - , 



^ (a) -La fqrmola proposta , p T applicazlo-*'* 
BC. ai ' numeri ( 70 ,<7j. }'.pum sQinnunistrarci 
il metodo, da ridurre ogni --numero corapO{\ti9' 
9I, seguente i-ollnquiiq,. lo^ìa + 1 o,»?' „ +,iO^— ? 

&c. le lettere a;ò^c, ^ &c. 
esprimono^ un .numero semplice . Così __neU’ e- 
senipio proposto 346 .. .a esprime il numero /, 

C lO/ifè lo stesso che ,ioXtp»> giacclt^ nella 
Ittstra -aritmetica numeri raptesentano 

qualche potenza di io. Il profondiss ipo ^Ab, 
Mane fe, gran conto di questa' doitrina' i ' set- 
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Ustraàone delle redici é 

\ 


- «esse nozioni' oi soministratio H 
^ le oer V estrazione di qu^ 

SàTcé .Ai estragga larafen- 

destra , .""iella radice ; 'nuU» 

eguale ®^a"„embro ultiioo a smi- 

importando se 

comincia cale ^ g. 

vata SI elevi * residuo « 

. a,l 'primo memlno . 9 

, toartandosi- di natner. < 

r ' " Nói nda Iscrivenód 

«naosede fteqoen.™en.e- ,^„sla e, 

• kiiooi d’ Aritmetica ,, ci co» ^ 
ioààgèn ceanat» i 


di un grado all* esponente ,! e 'moltiplicata 
per lo stesw espónente . Se poi è grànr 
dezza algebrica , dee per un simigliante 
prodotto dividersi il secondo membro •' 

» ' I ■ r ' 

j 1,51.7,14 -, (34(5 


«09 

iigó 

i(f8 4* ? 

X1971Ó ' < ■ ' 

o 

72* Se da questo numero debba estrarre 
|a radice «juadrata, jio divido. in tre mem- 
bri ( Ó3» i:**) • Il primo membro non è 
quadrato , essendosi accoppiato ai prodoui 
( <f2. I.’ J , troverò^ la radiche del qua- 
drato' prossimo minore (^} e, la scrivo se>? 

t f 

* ' ‘ j ^ , 1 

■ ■"» ' i.w - w -ìj i . I I I . ' 

• V ». 

(b) Per trovare la radice del primo meiiH 

t b{0) si%ma una ubella; oi^ trattwdosi di fa^ 

• ) 

. ■ '■ 
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mente a destra . 2.“' Lra radice’ trovati 
5 l'in^zo a quadrato» e' sottraggo 9 da 1 1 .. 

Al. residuò 2 aggiungo a destra' la pri- 
ma Cifra dèi seguente' membro / e\divìdo 
2p per ó doppio di 3 » avrò nel quozièn- 
te 4 secondo membro della radice . Cosi 
proseguendo , trovo 34^ ^ ..radice quadra- 
ta di U57id. •' 

/ 

39,0.5*25 ( ?5 

■ i- r 

32 . 230 

390^25 • • ' . 

73 Poco resta a notare per estratte dal 
dato numerò la radice quarta . Essendo 
V esponente della radice 4 > ogni meiiibro 


dice quadrata non è necessaria , perchè facil- 
mente si conosqono f quadrati de? primi nove • 

nunicxi 4 ^ 

**•*.*«- ‘ • 
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jdoyr^i coownere' quattro cifre (72 ; i.®) ^ 
trovo la radice di .59', che scrivo a destra ' 
'» a. "'Sottrog^o, 16 dal primo membro ed 
* al residuo ig. aggiungo' la^priiqa cifra del 
secondo membro* a. “.Formo il cubo di 2* 
e moltiplicandolo per 4» ho pel qua:^ 
le divido 250; il, quoziènte dà il secondo 
membro' della , radice ' . Così trovo tutti 
gli altri, , ' 

74. Negli addotti esempi si son trovate 
. le radici senza residuo , perchè i numeri 
sono potenze perfètte : quando .^ci è resir 
duo non. sono potenze perfette , ed è'im-, 
possibile, ottenere le radici es^te . Si può 
trovare la prossima , aggiungendo de’ zeri 
al numero e seguitando il calcolo : Se si 
cerca la radice quadrata, si aggiungono pa- 
rìglie , per la cùbica ternari, e-cosi delf’ ' 
altre acciocché sieno altretanti membri . 
.Terminato il calcolo , si . separano tan.te 
cifre dalla radice ..quanti membri di zeri - 
si sono aggiunti' , i quali esprimeranno i 
decimali , come nella divisione (47) .'Si 
può ancora formare un rotto , di cui ii 
residuo, e numeratore , e U doppio dell^ 


A . 
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radice con uno di più il denominatore • 

75. Ma più d’ ordinario ' T? radici imr 
perfette si notano sotto questo segno ^ , ' 
che dicesi RadìiaU ^ è la grandezza dicesi 
Irrazionale . Se quel segno non ha niun 
numero , esprime la radice quadrata : se 
vuol esprimersi altra radice , si nota dì 
sopra 1’ esponente di essa . ,,-^a segna la 

radice sepopda di # ; v 4 esprime la -radice 
terza . Da ciò si d^uce « i.® >/ a^ ^azza\ , 

e 'perciò \/ah^a^ ^ ^ . O sia a.® Una gran- 
dezza sotto il segno (radicale può ridursi 
ad una potenza con un 'rotto per espo- 
nente , che dicesi- ancora potenza rotta : 
L’ esponente" della grandezza ^ è numera- 
tore , e quello del' .segno denominatore . 
3.° £d , una potenza rot^a può ridursi a 
radicale , dando al segno radicale per es- 
ponente il denominatóre , ed alla gran- ' 
deiza il numeratore . Ciò posto sarà 
y/c?h » Dunque 4.®" Una grandezza razio-» 
«ale mettesi sotto "il segno , con innal- 
I starla alia potenza espressa dall’ esponente, 


, L /'.ized^y’Google 
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del radicale , ed indi moltiplicarla per 
r irrazionale .. . 4/5= /So . 5.° Siccome 

per passare sotto il segno una grandezza , 

«• 

è necessario elevarla alla potenza del ra- 
dicale , ed indi moltiplicarla per la gran- 
dezza irrazionale : così volendo torre una 
. grandezza , od uiìa sua parte dii segno, 
dee trovarsi tra le pinti aliquote di essa 
la potenza , che a ibia T esponente del ra- 
dicale , ei entrarne la radice. V<i^b-a/uby 
? 

^ lod = 3V^4. Se poi non può trovard la 
po.enza esatta , la grandezza è tutta irra- 
zionale. 




. {66) 

I 

' f 

LEZIONE Vili, 

' « . ■ . 

' ' ‘ ' ■ . 

Delle ragioni geometriche • 

X-iSsendo la ragione il paragone del- , 
le grandezze (4) > non può aver luogo » 
che tra due grandezze^ le quali diconsi 
termini della ragione : quello che si para- 
gona dicesi antecedente , è quello , cui si 
paragona , conseguente . Inoltre osservandosi 
nella ragione geometrica quanto ,una gran- 
dezza debba replicarsi , per eguagliare 
r altra; si osserva ancora quanto una con- 
tiene od è contenuta nell’ altra . Sempre 
ii concepisce che T antecedente contiene il 
conseguente . Da ciò però non segue che 
debba r antecedente esser sempre maggiore 
* del conseguente : poiché se sono eguali , 
r antecedente contiene il conseguente una 
volta sola , e la ragione dicesi d’ egualtà^ 
se lo contiene piò d’ Una volt^ , è ragione 
di maggiore inegualtà , 'e T antecedente su- 
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pera il conseguente : vi è finalmente la 
ragione di minore ineguakX , nella quale 
r antecedente contiene qualche parte del 
conseguente,' e quello è piinore di questo . 

Due punti separano i teraiirfi di una ra- ’ 
§ione ^ 4, : z . Sì legge a sta a h ; 

4 sta a 2 . . ^ 

77. Volendo sapere quanto una g,randez' 
za contiene 1** altra , fa d’ uopo ^divider- , 
la (17). Dunque l.° si trova \' Esponente 
di una ragione, o sla quella grandezza , che 
esprime il'valore della ragione , dividendo P 
antecedente pe'l' conseguente . L esponente di 
a: b è di io: xi è 77, di'<? : 3 è ~ 
di 4:4 e 7= i ec. Dunque 2.° la ragione 
d’eguaglianza ha per esponente P unit'a , di 
iiwggiore ineguaglianza^ un rotto ‘ impro- 
prio , e di minore inegualtk un. rotto vero. / 
Gli antichi hanno distinte tante sorti di 
ragioni : doppia /tripla , suddupla , suttripla , 
sesquialtera , sesquiterza cc., secondo la va- 
rietà degli esponenti ; ma i più recenti 
esprimono co* numeri ógni ragione . 

78. Ora quantunque tutte le grandezze 
si possano concepire come numeri (5 } 


/> 
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pure alcune grandezze paragonate fra lorp 
non corrispondono a due numeri ; noni 
può trovarsi il loio esponente, e si dicono 
grandezze Irrazionali. (Queste non si con- 
iondano con' quelle , di cui si è altrove 
ragionato ( 7 S ))• H lato di un quadrato, 
e la sua diagonale sono di tal natura - 
Due grandezze per concepirsi come due 
numeri , là d’ uopo concepirle divise in 
parti eguali, ed ognuna di esse faccia le veci 
deli? unità . In due grandezze irrazionali 
non può trovarsi una parte , che replicata 
alcune volte pareggi jana , ed altre Vulte 
replicata pareggi T • altra grandezza ; ma 
sera pre può concepirsi . 

79 Ne’ numeri non può mai incontrarsi 
questo scoglio; nella ragione , w. g- io; 7 
si trova r esponente , perchè tutt’ i numeri 
sono divisibili per l’ unità: ma T unità non 
è comune misura , e perciò molti numeri 
sono primi fra loro (35) . Oltre i numeri 
primi fra loro vi sono i numeri primi , 
cioè quei , che non possono esattamente 
div dersi , fuorché per V unità, o per se 
stessi . Opposti ai numeri primi sono i 


4» 
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multipìl , che sonj divisibili esattamente 
per altri, io , c 7 sona numeri primi fra 
loro , perchè . fuori dell’ unir^ non può 
trovarsi un numero , che' li divida amen- 
due : ma il solo io non è nuiherò primo y 
percJiè divisibile per 2 , e per 5 , de’ quali / 
dlcesi multiplo : 7 è numero primo, poi- 
ché non trovasi per qual’ altro dividersi . 

I numeri od altre grandezze minori y 
per le quali si dividono le maggiori, si dico- 
no pahi aliquote ; e se non possono, divi- 
derle , parti aliquante , i . 6 è parte ali- 
quanta di IO , e la grandezza maggiore 
dicesi non multiplo , o multiplo aliquanto , 
la comune misura di più grandezze dicesì 
ancora aliquota comune; così . si danno i 
multipli comuni : Finalmente se due ó piò 
grandezze minori debbano replicarsi egual- 
mente V affinchè pareggino altre maggiori y 
si chiamano iparti simili ; o egualmente parti ; 
e le grandezze maggiori egualmente multipli^ 
o multipli simili „ Queste voci hanno qual- 
che barbarle della scuola ; ma sono con- 
secrate dall’ uso: più impropria èia parola 
ragione nel senso usato’ da’ Matematici „ 

è i j 




Digilized by Coogle 



( 70 

8o. Ora conoscendosi le ragioni per 
mezzo degli esponenti i fie sègue che le 
ragioni sono come gli esponenti . Dunque 
i.° due , o più ragioni sono eguali , o pure 
una è doppia , tripla , n)età o terza parte 
deli’ altra, secondochè T esponente di. una 
è eguale , doppio , triplo , o pare metà , 
o terzo deir altro .* ed al contrario se gli 
esponenti sono eguali , ó diseguali in qua- 
lunque modo , àhche eguali , o diseguali 
allo stesso modo sono le ragioni é Di più 
calcolando ' gli esponenti i ^i calcolano le 
ragioni . ' 

' 8i. Trovandosi T espónente di una ra- 
gione, con dividerei’ antecedente pe ’l conse- 
- guente ( óp. i." ) ; sarà i.“ L’ esponente il 

» r 

quoto deir antecedente pe ’l conseguente • 
Nella’ divisione il dividendo contiene il 
divisore , quante volte il quoziente contiene 
r unità , come può, facilmente dedursi , 
Dunque a.® nelle ragioni 1 * antecedente ‘sta 
al conseguente , come 1’ esponente all’ unità . 
Il confronto dell’ esponente all’ unità ri- 
duce la ragione a minimi * termini 3.° 
Dividendg’ T antecedente per T esponente 


il quoto. ’dari il secondo termine; o 
moltiplicando il secondo termine per 
r esponente , si trova il primo . Óra il 
primo termine^ è ordinanamente noto , gli 
altri si trovano ,* e per evitare la divi- 
sione , si pratica la moltiplicazione , con- 
cependo il quoziente inverso al vero , cioè 
se è 2 si concepisce , e ’l" calcolo riesce 
lo stesso . Sia 8 il primo termirie , e l’es* 

^ ponente 4 , il secondo termine sarà =i 
- E generalmente sia-<i il primo ter- 
mine, e r esponente 5 ; il secondo termine 

sarà . ' . ( 

• . * . *■ 

Si. Una grandezza dicesi in ragione dirett a . 

di un’ altra , quando cresce , o manca , se- 

condochè 1 ’ altra cresce o manca . Dicesi 

( 

poi in ragione inversa ^ o reciproca , se quanto 
una cresce , amma:nca Y altra . Ora s’inten, 
de ciocché si è dimostrato ( 33. 2° 3 ° ) . ^ 

I rotti, che hanno lo stesso denominatore^ 
sono in ragione de’numeratori ; e se hanno 
lo stesso numeratore ,, sono in ragione in- 
versa de’ de no minatori , E trasformando le 
ragioni in rotti, si deduce i.° Le ragioni, 
che hanno stesso conseguente , sono come • 
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gli antecedenti ; e se hanno Io stesso ante^ 
cedente, sono in ragione inversa de’ conse- 
guenti . 2.° lina grandezza inversa di un 
altra esprimesl con un rotto , che ha per 
numeratore' 1’ unità , e la grandezza , di 
cui è inversa, per ^ denominatore ; Se 1 ’ an- 
tecedente di una ragione è doppio dei "suo 
conseguente ; T antecedente dell’ inversa 
è nìecà del. conseguente i Dunque q.® due 
ragioni inverse hanno 1’ esponente inverso • 
83. Se poi una grandezza cresce , o 
manca secondochè crescono , mancano pià 
grandezze , dicesi .in ragione composta dì 
quelle . E finalmente una grandezza è in 
ragione composta dalla diretta di una, e 
dall’inversa dell’ altra, sé cresce o manca, 
còme cresce , o manca una , e cresce , se 
manca l’altra, o manca, se l’altra cresce. 
Di tal natura sono 1 rotti ; in ragione com- 
posta dalla diretta de’ numeratori ^ e dall 
inversa de’ denominatori (j). ^ 


" (a) In fisica si trovano molte di tali gran- 
dezze . Si camina più lungo spazio > quanto più 


k 
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84 Dal detto facilmente rilevasi i.^ se Una 
grandezza è in ragione composta di altre , è 
in ragione de’ loro prodotti . Dunque < 2 .° una 
ragione composta di più ragioni , ha per 
esponente il prodotto^ degli esponenti delle 
ragioni semplici . Dunque o.° i prodotti 
sono in ragione composta de' due fattóri . 
Dunque 3.“ la ragione composta da due 
‘una invèrsa delT altra è ragione di egualtk. 
Di più se due r'agionl sorto èguali , hunno 
lo stesso esponente (8i) . Dutique 3.° La 
ragione composta di due ragioni eguali ha 
• per esponente il quadrato delP esponente di 
ciascuna di esse i Perciò dicesi ragioni 
quadrata o duplicata : se le ragioni semplici 
eguali son tre , dicesi triplicata , o cubica ^ 
se son’ quattro quadruplicata ec.' . E qui si 
badi a non confonderle colla ragione dupla 


tempo si Impiega , e quanto il moto è più ve- 
loce . Deve impiegarsi pii tempo' , quanto è 
maggiore lo spazio , e quanto il moto e nientf 
veloce. 
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o tripla . Siccome la ragione duplicata, o 
triplicata ha per esponente il quadrato, o 
il cubo , dell’ esponente di ciascuna delle 
sémplici : cosi la sudduplicata o smtri- 
plicata ha per esponente la radice seconda 
o terza .* Si danno ancora le grandezze in 
ragione duplicata ’e sudduplicata di altre 
grandezze . ' , 

85. Se gli esponenti di più ragioni sono ' 
eguali: le ragioni sono eguali (8i). Dunque i.* ' 

le duplicate , triplìtate ec. di ragioni eguali so- 
no eguali. E concependosi gli esponenti come 
due grandezze-assolute , si deduce ; z.° Se le 
grandezze sono eguali , i quadrati , e tutte 
le potenze dello stesso esponente sona 
eguali 3,° . Vice-versa sono eguali le. sud- 
duplicate , e suttiplieate di ragioni eguali: ^ 
e sono eguali le radici di grandezze egua- 
li. 4.* Onde in una equazione non si al- 
tera r egualtk , se dall' uno , e dall’ altro 
membro si estrae la stessa radice\, o se 
amendue s\ elevano alla stessa potenza , 
come si è avvertito (Ó3) . 

8(5. Ora le grandezze che 'sono eguali ad 
una stessa , sono eguali fra loro (5t}< 
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Dunqiie T.® gli esponenti , e perciò le 
ragioni eguali ad una stessa? ^ sono eguali 
fra lóro . E se una ragióne ,0 eguale a 
molte : son. queste ragioni tutte eguali fra 
loro . 2.* Se una è maggiore , o minore 
di una deli’ eguali , *è maggiore o minore 
di tutte r altre- . E se piò grandezze 
.sono eguali , ^han tutte eguàl ragione ad 
una stessa grandezza : le grandezze che 
hanno egual ragione ad una ; sono, eguali-: 
e una grandezza ha egual ragione a tutté 
le grandezze eguali . 

87. Paragónaiido poi le grandezze di- 
segnali , si deducono agevolmente quest’ al- 
tri teoremi .1.^ Le grandezze diseguali 
hanno disegnai ragione ad una stessa : La 
grandezza maggiore ha maggior ragione ; 
e la minore minor ragione ad una stessa, 
poiché paragonando uiia grandezza mag- 
giore, l’esponente è maggiore ( 33. ). 

3. ° Per lo contrario una grandezza ha 
disegual ragione a piu grandezze' disegnali: 
è maggiore quella che ha all? grandezza 
minore; minore quella che ha alla grandezza 
■ maggiore . Gli esponenù sono allora rotti 

) 
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dello stesso antecedente ; e perciò in ra- 
gione inversa de’ conseguenti (Ivi • 
3.° Se una grandezza ha disegnai ragione 
a più grandezze ; sono queste disegnali : è 
maggiore quella cui la stessa grandezza 
ha minor ragione : minore quella , cui ha 
maggior ragione .•4.'’ E le , ragioni dise- 
gnali soia tanto differenti ; quanto sono 
ddleremi le grandezze disèguali («) 5.® E 
parimenti sono tanto differenti le grandezze 
disegnali quanto lo sono le ragioni ,, 
Non si sono recate le dimostrazioni*, per- 
chè sarebbero state tutte monotone , e 
uniformi ripetizioni de' medesimi calcoli 
degli esponenti 


fa'! ' Qui s’ intenda la disuguaglianza per la 

maniera di contenersi , noti per l’ avvanzo . 

< ' • 

\ 


l 
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t 

L E Z I O N E IX. 

> * “ •* 

Calcolo dello ragioni, 

' \ 

88. D Al derro ^uò rilevarsi che le' rar 
gioni possono calcolarsi come' le grandezze 
(8<). Dunque possono sommarsi , sot.rar- 
si , moltiplicarsi, e dividersi . 

89. Siccome la somma di più grandezze 
pareggia tutte le grandezze insieme prese 
(9): così i.° La ragione che si ottiene, 
sommando più ragioni, deve avere un es- 
po.iente eguale alla somma degli esponenti 
delle ragioni date , 2.* Dunque sommando 
gli esponenti, si sommano le ragioni . 
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$ieno b . ,,c : d . ^ i r : s da som- 

. . • ; ^ • * 

• *T1 * It C K 

riarsi, lloro esponenti sono j-, 7» iqua- 
guali si sommano , ridicendosi allo stesso 
denominatore (g<5 ') . . . — , : — ^ La 

bds ^bds^ hds * / 

loro somma sarà ads -{- bcs 4- bdr ; e la ra- 

) - bJs 

gìone eguale alla lor somma . i . ads + bcs 
+ bdr : bds , Sieno ... 4 ; 3 . 7 ; 5 , ii : p , 

Gli esponenti sono . . , ^ Z il che cor- 

3 ’ S ’P 

rispondono ; . . 1^5 j ; 

>35 ‘JS 

presi e^ali a . . Onde la somma di 

. 13S 

tali ragioni è ... 534: 135. , 


90. Quindi si deduce i.® Le ragioni si 
riducono allo stèsso conseguente collo stesso 
metodo , col quale i rotti si riducono allo 
stesso denominatore : il prodotto de** con- 
seguenti c il conscguente cemuae *2.*^ SI 
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siccome si scorge a primo colpo d' occhio 
ii vàlore di piu rotti,* che hanno lo stes- 
so denominatore ; così rilevasi la quantità 
di più ragioni, riducendole allo stesso con- 
seguente . 

pi. Volendosi iàr uso dell’ esposte dot- 
trine, può facilmente sottrarsi una ragione 
da Un’ altra... 4: b voglia sottrarsi dalli 
ragione di la ditlerenza sarà 4Ì— • 

bc : bJ :~ 6 ,12:8; differenza 552 ; 48 . 
A buon conto si riducono le. ragioni allo 
stesso conseguente , e si sommano , o sot- 
traggono gli antecedenti . Éd . . . ad :*bc:bd 
è r espressione generale per la somma , o 
differenza di due ragioni (4). ' ' 



i ^ .1 


(a) Dalla formola proposta posso ricavarne 
quest’ altra ; dividendo per i»avrò i. j£__-+c:d 

Dividendo per dj avrò a° 4 ti è, E dividen- 

do per bd i sarà : i, 
bd . 


t 

\ 



' ., / ■ 
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gi. Quasi mai occorre sommare j o iot- 
frarre le ragioni : è frequsntissiina nella 
pratica , e nelle teorie di tutta la mate-* 
matica la moltiplicazione. Qiiesra si esegue 
allo stesso modo , moltiplicando gli espo- 
nenti > che non han bisogno di esser ridotti 
allo stesso denominatore, come si è avver- 
tito pe’ rotti (3 d) . Ma lo stesso calcolo 
si adopera per le ragioni composte (84. c). 
Dunque ragione moliiplicara, e ragione com- 
posta vaglion lo stesso e po‘rà qui ripetersi 
tutto ciò, che si è esposto /di sopra [Ivi)* 
Convengono- ancora a questo luogo , tutte 
le teorie , che si sono esposte , e quelle 
che in seguito dimostreremo intorno ai 
prodotti . 

< 9g. E riflettendo che gli esponenti del- 
le ragioni sono i loro termini trasfor- 

V ■ • . • 

mati in rotti , si conchiude I prodotti 
de’ termini omologl di più ragioni sono in 
ragione composta di tutte quelle ragioni... 
b c : d* , ,d : e. sark écd ; bde la ra- 

I -• 


(8f<) 

Itone composta (4) . Ora tutte le grandezze 
in (jualuncjue maniera proposte possono dis- 
porsi in tante ragioni . Dunque il prqdot-i 
to di tutte le grandezA, qualunqué sia il loro, 
numero^ ad ectfezio.ne H.ell' ultima , sta al pro^ 
dotto.delle stesse grandezze, ad. eccezione del- 
la primi, in ragione composta di tutte le ra- 
gioni. di quellé grandezze . Sieno . , . ' 4 , ^ , 

, d, e ec: possiam fòtmarne tante ragioni . * 
s:J, .,hc.., e: Molti pi icanddi 

tutti gli antecedenti, avremo. . . • abcd , e. 
ipoltipUcando i conseguenti , bcde . La loro, 
ragione è composta da tutte quelle ragioni 
Ojide se sono quante grandezze si vo- / 
glia ; la ragiO;ié delia prima all’' uhim^ ^ 
composta dalle ‘ragioni di tutte le gran«^ 
dezze intermedie * , ^ ' 

'Sienp- la composta sar^' 


!,“• 7 : j 20; ri ' ' 7X20 : 3X1 


\5‘ 


(a) Proposte due ragioni, ai b.,, e '.d , 


formola de’ loro prodotti ■ , ac : bd . 

. . ^ LJ - O. 


fluale, mi di, 4uen’»ltt? • «f * • ~ ì' 


2f: u 

éd 


• • 


■3 


: ^ 

*■ 




<ìi^ 


I 

<r, 


I 






1 jì 




^ ’ 




T'-S' 


.. i.. 


, 1 . r>t)iiirfacy 


T- • 

/ 


Y 


■ t ) 

,<■ i,.4, 8, i6 <T4:S”=‘Ì:''^,W,-, 

- 04 Volendo finalmente diviaére una 

per nn’aUn ra^tone ..fa-J’ uopo dWdere' 
esponenti. E poichU tott. st dtv.dono . \ 
tLltìplicando il dlvldeudope;i. diuBOre^ m-, 
verso ( 39 ;: il prodotto -degU estremi, e de 


.v’-. . '■ 


; ' . a ^ . . 


(a) Questo esempio può intendersi , senza ye- 
juna dimcoità per, una vera dimostrazione , e 
Gregorio .da S. Vincenzo ; non volendo uni- 
formarsi a Teone, Eutocio , e VitelUone, clie 
usaranò q^uel- teorèma imofopriamente per as- 
sioma , si conténtò dimostratlò.. in > numeri , ri- 
rn?uendo ai geónietri posterÌOTÌ la dimostrazione 

'in grandezze' indetermitt^e-.' ^Tacquet si .studiò 

. molto a trovarla, eia propone nella -terzy parte 
-ée’r suo libro quinto in >Euclide . , Ma sé quella 
dimostratone non' manca in altro , ha s.enza 
dubio molta difficoltà pei principianti. 


i , Qooglo 




a \ e ^ 

fl ^ t , ; ^ S3r4 


(83 )' 

»edi darà .la ragione 'divisa ^ 7. 

4td:Èc(a), • '■ •' ' ' ‘ ^ V-' 

8 •' 3 » 5 ' 4 • • • • 3 " •• ^ 5 • 

95 Dùnque dividere due- ragioni eguali' 
è lo scesso, che -moltiplicare una ragione 
per la sua, in versa (83. g.*) il quoziente sarà i , 
c la ragione è ragione d’ eguaglianza (84. . 

Dunque se il* prodotto degli estremi' è 
.eguale ài prodotto ’ de’ medj , le ragioni so- 
110 eguali , éd all’ opposto , Se a: è c : d 
sarà ' - 

É: i = 12 ; 3 . i ; . 8X3 = 1 »Xà . ' 


*- 

r. . 

'f 


, . ' (a) ' Usando lo 'steSso.'Thetodo ^i)' (rovo 1 ? 

2. j-.f.S* - . • - 

( - V^'" ^ •. - 

ij • , k. , 
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L E Z 1 0 N E X. - 

• r 

. J)dle Proporzioni gèométrìehe^ 

. . ■ 

X4 A proporziom od analogìa coné* 
ptc nell’ eguaglianza delle . ragioni . pirn(jue 
j* L’ eguaglianza , del pródottg degli esirc- 

ini , e di quello de* ^^^ 4 ^ ® Cai attere 

fondamentale dkle proporzioni . Per for- 
mare ui\a proporzione sono necessarie due 
ragioni,, e per ‘ conseguenza quattro ter- 
mini : ma perchè un termine- può esser 
conseguente nella prima ragione, ed antècc- 
► dente nella seconda ; possono bastare tre 
grandezze . Ora la proporzmne di quattro 
tèrmini dicesi discreta , e qnel|a di tre 
termini continua . E poiché nella propor- 
zione continua un t;ermine si paragonai 
d«e> volte ;-sar> a.“, il prodotto, degli estre-. 
mi eguale al quadrato del mediò, scrive 
così la discreta’, . . « : ^ = c ; d ; e si legg;c 
a sta a b ^ copie è ad > e la* coatinùa ir 
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■I.® Il : p^B : à. iiXà =a pX S • 
a.® irf9:6:3 laXa = X <? . 

^ P7- Dunqife i.® dlvIdcriJo pe ’l primo 
termine il prodotto del secondo pè ’l ter^: ' 
il quoziente dark il quarto termine della 

ragione discreta 4; ^ ?= t : jr ; . . x = ' ' 

‘ ' ' . i ' 4 ■ ' 

f , ' j 

^ I hzx )f là,/, a.®- Il prodotto 

. ’ ' b. . . 

degli estremi diviso pe ;l secondo dà il 
terzo . Dippiii> 4 ; ^ : x . . . x 5= q.® 

• 4 - , 

Dividendo pe *1 primo, il quadrato . del se* 

• 'condo : si trova il terzo termine della rafiorie 
continua* 4.® Estraendo la radice quadrata 
dal. prodotto del primo pe’l terzo: si ha 
il ftedio^ ^ a ; X ; ó . ,,x=2 i/ab ^ che è la 
quarta formola per ogni aoLaiogìa . j, . 

I.® i»;pa8:ir... 

" *ia*. ' i.' 

^ \ ' 

V *a;^a;x; tf ,./xs ILlfa 3 

’ . 9 . ■ 
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• • • X ,'3 

' .iii ' 


‘ ' 4*** it : x: 3 /. .- x =y/ j ^ , • ',• 

,^8. Sia‘tf:/J==c : sarà 4Ì = ^f($>5). Dunque > 
*v proporzione può ridursi ad una. 
equazione ed ogni equazione può- risol- 
versi in pna proporzione . . o*^- È perciò • 
sè. due prodotti sono eguali, i loro fattori 
sono propómonali V Ciascun -membro. ;deir 
equazione contiene i fattori dell’ uno , e 
deir altro prodotto: Ond.e‘ 3.'* ' i fattori 'di 
màscufl' prodotto 'sono fra; loro' in' ragion 
reciproca ; -. quanto di moltiplicando , del 
. primo prodotto conuene , od è contenuto 
nel -/ moltiplicando \del segando . prodotto , 
tatito di moltiplir^tore .del primo , prodotto 
è contenuto o .^contiene . il . moltiplicamfe 
dell’ altro . • , 

f i 8 . 2 ir 9 :4 . ìS • p— 4 : 2 

pp,. 1#’ ^equazione ad^hc può risolversi 
nelle 'seguenti' proporzioni > V? 

.L X ; d Jll, _ è-: a—d : c V. c:a^d:S' 
;c ^;4 IV. k : d;=fi ; e . VI, c./d^a;^ 


DI^ììl ibyCòogIc 


■ (St)"' 

XTfT li Z— • . ^ \ . 

irr.V j *. Confrontando ciascuna col- 

la prima, si scorge- èsser la seconda il*pn-?''_ 
ragòné de’ due antecedenti f e de’ due cón- 
'seguenti .‘‘Questa dlcesi ragione prrmutatd , ■ 
La ‘terza . è. 'il, paragone de’ ‘ ;c<Jnse^len- 
• ti agli*" antecedènti' r e-' -dlcesi 'inversione- 
di, Vagipne .' Tutte r«Kre si riducono a 
queste < 

I* I z'i 9=8 : 6-' ■ i IIF. 9 : i z-6 : 8 
IT. iz;‘ 8 = 9 ;^ V'IV. 9 : ó=T 2 ,:,d - 

' V > 8 .> f 2=5 : ^ y il 5 ' : 8 ~ 9 ; 1 2 ‘ ^ 

TI. 8 : 5=12 • <7 -- Vm. 6.;9^dria ■ r 
^ 100. \Sla '. ; ^ à} b=z^'.i ; e- ... f .‘ y ; 
‘‘pettìutàndo la'primi M 

seconda . Vf : r=x;' y (99. i ,?) V 'ìpQnqw 

J •; H-x ; y (85. 1 f vale" a 'dire se "due gran- 

■ dezze'sóno pro^bi^ionali agli antecèdenti', 
lo 'sont) ancora ai Tonkgueriii , di urt^ pro- 
porzione » Si dimostrano , collo stesso, ra- 
Tilocin'io ' prdporzionaii' agli anfeueaenfi se 
ìò sono ài conse'''''uenti^*' Orìdè ,se dùe gran- 

' dezze' sono* prdpofzlonali'-‘ à 'due dmóbghe 
ò\ una ■ proporìtiohe', 'sono- proporzionali 
air altre 'omologhe . - i 
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t sarà . . . p : i5=tf : IO. 

lOl. Se r esponente delle ragioni prò* 
poste c ^ ; la proposizione si trasforma in 
questa ... a ; qa=-c : qc ( 82. 3." ) . Ora se 'f 
è intero, qa-, esprimono i multipli dì. a, 
e 31 C-: se è rptto, esprimono, quelle 
parti simili di. queste grandezze Dunque 
I.® se quattro grandezze sono pfopqrzio^ 
li : le omologhe spno multiple , o parti si* 
mili deU' altre due * 0.® Perciò i se ia pri- 
•ma è eguale maggiore -, o. minore della* 
terza; s'erà la. seconda eguale , maggiore > 
0, minore della quarta., d**" Se la prima é 
eguale maggiore , ò minore, dellà secondai 
anche la .terza è eguale, maggiore; o mi« 
nore della .quarta. Ora permutando sarà . • 
a : cp=ja '. qn ; cioè 4.* Gli egmffiriente mul-i 
ti pii in ragione delie parti simili: e vice? 
vers^-. • 

102. Sìa tf >! ii, 131^ c ( ut. 3.* 
sia inoltre sarà:^?»<^ : onde^ ^ la 

minima . Dunque se di quattró grandezze 
proporzionati la ptaoKi C Massima , la quigr/ 

ta è Minima . x . * . 

/ 

( 
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iò> Supposta a la massima , sni' 
(,"ioié 5.®) sarà , 

Dunque 1. . . è-\-d-\-m^h-{-d-{‘}i : onde sctivendo 
4 ’in vece' di ,cc pef d+rt sarà ^ 

' à^d^S-f-c , La somma della massima , e 

• '■ • . 

minima maggiore dèlia somma delle gran-i 
de22é medie » ^ 

Sia k . k ta : : 4‘ » • i 4 +^ 3 S^P +8 

1 04. Di nuovo ^ , 4 ' : b zx c {d A eontìe^" 

he tanto di 3 ', quanto V di ,d : jjra b con* 
tiene una volta e ^ éontiene una vol- 
ta se stessa. Dunque 4 *fÌ; e c+d cotìten-- 
gpno b.y i quanto prima , ed una volta 
dippiù : Onde sarà . * . . a-f ^ : ^2=r+d: i. 
Dunque 1»^ le somme, degli antecèdenti, e 
conseguenti sono proporzionali ai consci 
guenti: e vice vefsa ^ Con simil ragionàmé^ 
to si deduce à® Le somme sono proporzionali 
agli antecedenti . Q.aesto paragone dicesi 
ionìposizìont di i-agiont» / 

Sia.,, it: 8=»p* , sarà - . . \ 

, 1 .® ia-j-8 : 8 ==p 4-5 : i5 »V i»+8: 

0.® ii#8: ia=9d^d:pV; iz+8 

105. ' Da cip si deduce ^ Le somme 

de' multipli sQn 9 V alle parc^ 
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cimili , e, viceversa x." Le son'ne'de mul- 
tipli sono multiple delle grandezze' . 3* I 
multipli de’ multipli iòno multipli delle gran- 
dezze. 4.® Viceve!'sa 'le parti ^ simili delle ^ 
grandezze sono parti «iinili de’ i»>ró multipli . 

Analizzando rektnp t> superiore ed al- 
tri simili , possono confermarsi ^olla stessa 
cvid enza queste dortrine'. ' ^ ^ ^ 

* loó. Se « contiene- , .quanto,, à contie- 
ne d ^ conterrà' di ^ , quanto c—4 
contiene di d , o che vai lo stesso , sa' à . . 
a—b ; b~c -d : d , cioè le dhleremZe propor- 

. - T ^ » j ' ^ s ■ • 

zionall ai conseguenti Questa combinàzio- 
2Ìoh di termini, dicesi divislot\e di ragione , 
“Sia V . . 1 1 ; ; ó . . . . ^ — <^ ; 6 

^107. Dunque se due^ grandezze mà'ggio- 
sono. proporzionali due .grandezze ini- 
-jrturi; le dilleren'^e'sono*' p'-opqrzionali alle 
grandezze" maggiori, ei alle minóri-; e vi- 
ceversa , . . . . 

!o 3. Se . - a,:V=cid’^ sarà . . A—b :}=^c^d ; d 
\ ‘166 ) , U b : a-^b=d: c-J (99' q°., e 

(,104) , sia 

4^; , cìoó anteteiénti pro- 

porzionali ^ié** differenze , £ tuli’^iaversio- 


( 9 * ) 

ne si " trovano le ditìerenze proporzionali 
agli antecedenti . . . a-k: a=c — Quest' 
àkre ' cómBinazioni di tcrinini si, dicono 
iTo/jyerj/o/te di ,ragioHe . 

li ; . . tz: iz^8=p : 9—6 . . 

Queste còmoosizioni , e ilk lsioui non 
debbono confondersi con quelle r di cui si 
■è altrove ragionato ,e 94) . QuellG con- 
sistonò ^nel calcolo degli esponenti, e que*- 
ste neir addizione </ e • sottrazione de' ter- 
mini . - ’ ■ 

109. Onde supposto a:h=c:d , sì 
Jlàhno Ie_ s^uenti a||plogIe 

: d . . ,' ìr: a^b—c: c+d . ,," 

: c;^d=zA:c~b :d » ile quali parago- 
nate colle superiori '(99) danno dell’ altre •' < 
Quelle si son dedotte- dalla TÌsoIuzioiie dell' 
equazione, e que*ste possono confermarsi 
-iriducentfole ad equazione» ' 

ubi Ora ' essendo* egualmente 

multipli di.^t.dì sztk,:,\ma:mb^aié 
'(101.4.®) . Dunque 1** se. due -grandezze si 
.«noltifdicano per iina,‘ o- per lega ali;! prò*? 
dotti, spooi- fra loro éd -'.«.-quelle proppr- •' 
zionali 2,“ I prodotti fhe hahfto due fa-? 
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tori eguali ; sono come gli altri due ; » 

3Xi : SX-=Ì • S 

' , à b 

Ut. Viceversa sarà . . . - : os— 

m m 

♦ . 1 

sìa ì quozienti di più grandezze divise per 
una o per eguali sotìo come le graà' 

dezze . ^ - * .• 

Ita. E per trovare de* prodotti , o' de* 

q'uo?ienti lo differenze , basterà attèntamen- 
te analizzarli. Se *\»a:^b, sarà ma^mb • 


-5^ - Óra ,,.ma—mb^[a—b), m 

m m. ^ ^ ^ ' 

a b^ : ' ■ 

l iti . Blinque le differènze . 

^ * i 

de’ prodotti , o de’' quozienti pareggiano le 
differenze , delle grandezze moliiplicate , 9 
divise per la stesse o per eguali 

dX2— 3Xi=(5— . 

a a , 1 

ria. E suppostà...(i^^, sia inolti^e,,;. 
sarà . . m mb=:nbl^in—n); 

^ u o; Dunque . .ma—nb=z[a^b)^ m-f 
Dunque i .® le differenze de’ prodotti sono 
: c]g«ali -alle' differenze ide’iattori reciproca- 






• - 4 ... ^ ...... 


C^qitizod hv Goo^lc 


C 93 ) , 

ment^ moltìpHcate .Cioè la differeaz? del- 
le moltiplloande per , la maggiore dello 
. moltiplicanti , e la diflerenza delle molti- 
plìpanti per la minore delle moitiplìeande, 
?,• I<a differenza de’ quadrati pareggia la 
differenza delle radici moltiplicata pórlo 
stesse, radici 
It Si faccia 

25X5=^150 12X4=4? ' 150—48^ 

i03=Cs5-^2)>;<J4-(<f-4)Xi2=78+24 . 

4?-i5^(T-5)X7t(7’-5)XS . 


j 13. Egualmente . . - — .r-, ^ 


na-T-ma 


m fi mn 

Là diffef^enza de’quozienti eguale alla dif» 
ferenza de' prodotti delle grandézze' reci- 
' prooamente snukiplicate , divisa pe '1 pro- 
dótto de' divisori . 2.® E la differenza del- 
le radici pareggia la" differenza de'prodotr 
ti , uno del quadrato maggiore per la ra- 
dice minore , e 1' altra del <^uadrato minó- 
re raoltiplicató' per là radice maggiore di-, 
visa pe '1 prodotto delle radici . Analiz- 
zando l' altre potenze , e le radici corri- 
spondenti ,’posson trovarsi le ricettive dift 


Djgitized by Google 



) 

' ^ 4 ^ A ' 

ferenzé *SIa finalmente ^ — ì 

tn ^ . 

* n H. 

pira - = — = • Dunque 3.® se una 
n mn n^+n 

grandezza si divide per due, è’I primo 

quoziente si divide pe’l secondo divisore , 

si avrà una grandezza eguale alla^mma, 
o alla differenza de'' due primi-, quozienti 
divisa per la somma , o per la differenza. 
de''divisori . ' , 

4—^0 • • • V— -^O » • • ?W— f •* • ‘ 

60 40 "^0.8-^40*10 ' 

sarà !.• — — — = ^ •> 

IO C . - IO* 8 ' 

A d4-<5~3<5. 8 

=1. 

. Sia ora ax^óo . o (, , » n=io *, 


Sarà 3 .'“ 


3 66 
I 2 
Jxj 


30 +. 3 ^ 


Ip-t.12. '* 

' r > 4 ^ Se . ; a : è^c sarà ma : è^mc : à' 
Cibi. 4 *) ; ma ; mb-a ih ( f i o. i .®) , '6 perciò 
ma: mh=ze : 5? (Stf.!.*) . a : mh=:c ; wi(ioi.4®) 
£ finalmente .. , ma; mh=mc : md • per K. 


' ' rf ■» * . .. 


' b, 

' A 


« 
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stessa ragione^ 


^ j - - ^ 

• 6 — — * a • 0^1 ^ce c:— 

m m 


m 


M' 


S « ^ d 

~ =e :d , . : - Vale a di- 

m ni m m m m 

re ‘maltiplicando, o dividendo s termini di 

• una sola ragione, a gli omologhi, o quelli 

di amendii^ le ragioni , restano sèmpre 

proporzionali . Ogni proporzione in numer 

ri può confermarlo . i ^ 

114. E chiaro egualmente , che se aihhe 

c : d mm^xiy^ ancora * . ; nh = xc: 

yd j e . Se" i termini ^ 

,m n X y . - , . . 


una proporzione, si -moltiplicano , o sì di* 
vidono pe’i termini anal<^hi di un'altra; 
ì prodotti , a i quozienti sono proporziq* 
nali . ' - , 

1 1 Sia ora . . . ; h^' \d-e\f ec. » sari 
A'.'c-h'.d (99) A-fr:e:e^-f-d;d (104); onde 
a+c: èi-d~c:d; e così 

Se più ragioni sono eguali ; le somme de-j3 
gli antecedenti , e conseguenti sono pro- 
porzionali • ad . uno *antecedente , e conse^ 
guente ^ 
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la j 8 
■ f : 6 ' 

Ì6 : Ì4=IS : 10=: : ^p9 '> ^ \ 
;iid. Non solamente le somme sono prò-, 
porzionalH ma ancora le grandezze egualmen- ^ 
^ lontane , quando le grandezze forma 
due Elé ordinate . Cosi se ... a : : n 

i, ; c=n : o . . c : d— o -peQ» j sark , »a ' c=/n : ©,• 
Infatti ^essendo ... a: A=;W,: n , sarà 
■ d : m=.h : 4(99.1°) ; t . •.h' n-c ; q.|. Dui^ 
qfte . . ♦ 4 W4-C- . 0(85. 4 : : 0, . . 

Può osservarsi T esempio superiore . 

Z17. Se poi sona in telone perturb^tA,;^ 
^loè la prima 'di una' fila, alla seconda^ 
grandezza» come la prima deU'alPi'a filatel- 
ia seconda-grandezza « la seconda, della, 
prima Eh alla terza della stessa fila , co^. 
me la terza deH’ altra fila alla prima gran-; 
dezza : sarà la prinia della prima fila alla, 
terza grandezza % come la terza della scr 
conda fila alla seconda grandezza . ^a . • • 
ii:^^==OTj n, e. . . À,:4io.:m . Per la prima 


^arà . . . $iv^bm . , e per la seconda 


(9^)* Dunque . . . »npeo 


Digitized by Googl 
' 


( 97 :)~ 


r _ é 


LE Z I O N.E oa. . 

. ■■ ' ' ' 

- J)elle ‘progressioni geometriche , ' 

ii8 3E una proporzione ’gwmetrica bb* 

più di tre termini s degenera in progces- 
. aione ; così • 4 tbitc die , Se 4- espo- 
jiente di queste ragioni è -mÈèro, i termir 
sii van sempre crescendo -C 4a'ptogf€ssioni 
dicesi crescente : se è >un i ' teraiinp 

van diminuendosi, e ' la progressione si ap- 
péllà V . ' • • ' ^ ' 

‘ S 19 Sia 4 primo termlney e esponen» ^ 
di una progressione .;.4f'sarà il sweondo 




•Sr' 


^ i- 


-2 

a q 


(S=- 3 -°) . 5 = ^ f >l , (. 


4 q 


il quarto termine ( 8;- i *" ) 

4 / * * 

' » • ^ — 
ed \ aq^ i è h ior* 

pjpìà ^eiferaie 

geometricà . Duiique i,® in ogni pwgtts-, 
^ion^ geometrica la ragione - dtl primo 


M. 




(98) - 

termine al terio è duplicata della ragione 
del primo t al secondò' la ragione' del 
primo ai quarto è triplicata ; e così 
pegli altri termini . E supponendo « = 
sark ...'49 = 4* ,' é' la progressione si tras- 
forma in' questa ^ * a* tci nella 

4^ale' si osserva a.® Se in ;Una progres- 
,^ne r esponente' pareggia il. primo termi- 
ne , tutt’’ i termini sono - potenze del pri- 
ma Dunque 3*® Ogni poretìaa è ultimo 
termine; di una progressione, nella quale la 
radice' c il primo, . ■ , ^ 

i^o -Analiizando le proposte formole , 
osserviamo Ogni terminet paraggia il 
precedente moltiplicato ’per, T' esponente 
elevato alla potenza espressa dal numero 


de"* termini , che .precedono -^Dunque 2,® se 
il esprime il numero de*' termini , -a il' pri- 


mo termine, e q 1’ esponente è ‘la 

’formoja dell' ultimo termine ; cioè u hz 4’»—^ , 


«— ri ,, 1- * ■ ^ ,.C . I ' 

Onde 3.* = Formola deir trponente, 

Si supponga 4 = * , 9 ~ 2, n s= 5 sarà, 

X 5 = 2 . 1* = 32 . ■ . ^ V . 

'' r. r ' ' ■ ■ ‘ : l- •' - ■ 



I 
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Iti Inoltre possiam ricavare il metodo 
d'inserire due mezzi proporzionali jr^y^tra 
a ih • Questi dati col maneggio delle for- 
inole mi danno questa progressione -—t: 
aq : aq"^ : aq^ ». aq = aq"^ •=■ y ^aq^ '=-h , Ma “ 

eq = »h),,,aq'^ 

3 ' ‘ 

' Va P, cioè il primo mezzo proporziqy 
naie si trovai «straendo la radice cubica dal 
prodotto del quadrato del primo termine 
moltiplicato pe ’l quarto ^ e '1 secondo me- 
dio , estraendo la radice terza dal 'prodotto 
del primo termine moltiplicato pe ’l qua* 
drato del quarto . , ' ^ 

,-7T4 ; Jr : y ; 3 1 • . . JC =/(4 • 4) • 

• S'- 

y=:/(3C,qi)4)= itf, . 

iza. Trovando tra x , y il mezzo prò-», 
porzioftale ,1 si> hanno tre" mèzzi : potreb- 
bero insetirsr anche gli ,a^t*“i tra <* , *• , tra 
y , ^ e eoa all' infinito Ma posso , ’anar 
lizando, la formola co' d^ti «. trovare la 
ibrmola per inserire un numero « di ter- 
mini tra'e> 1 termini della progressione* 

' -p i> 


C*. 
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( lOO ) 

.sono »; il primo d, e r.ulpmo vai 
(quanto dire Dùnque r esponente 

• sarà . . Vi- ( 1 18 * 3 .° ) « 

' »+:i 


termineida inserire,. 
•' # ■ 

, . - t 



il 


secondo .. 

■' • I 



^4»+-’/^. Coà' s? inserisce 

'' a 


^n numero qualunque di termini * 

' \ Zir Siccome inserendo 'de’ termini in 

* tmà^ propor:5Ìone > si ha la progressione 
(no); coà-una progréssidne può' conce- 
pirsi come una proporzione'.' Dunque 
I,? i pro 4 otti degli estrefii, e, di, Wj. gli 
equidistanti sono eguali j e - se il numero 
de’terfjtini è dispari , pareggiano il qua- 
drato del medio C J 

sómma di tali prpdóttj pareggi uno di essi 
prodotti ’ moltiplicato^ per la metà del nume- 
ro determini r'^Onde chiamando' &i’ultimo 
jtCTmine , p". il prodotto', e pHa sómma 
' ^ ' * o" • 'V“ ■’■ ■■ anu 

.d^’ prodotti , si bai» le /ormok ? « 




( loi ) 

ii- ■ 

■ • • • • • n -*■— ^ 

an \na ' • ' au‘ *■ ” *■ 

S.a -^-f : X : 4 : 8: 1(5: : ^4 : ixt 

' ■• ' i _±" L?1 *i 

^ |)= 1^8 ii8 iiaS 1x8 

a.® p’= I x8 . f = 5 1 a t 

3-* - -= ^411*! ■ 

4‘* «= (-:f|H‘=ia8 

5 0 . ri Sia a __ n 

• 7à 8~T - ® 

- . . ‘ » • i 

I termini della progressione sonò di nó- 
mero pari , poiché se sono dispari, dalla 
somma de* prodotti dee sottrarsi la metà idi 
wn prodotto ‘ > ' ‘ j 

1x4. Innoltré tutt* i termini fimr<:hè T 
ultimo sono antecedenti ; tutti > fuorché h 
primo', sono conseguenti: vai quanto^ dn 
re . , s— » esprime la somma degli ante- 
cedenti , s— « la somma" de’ conséguemi , 
p— tt ; 4=<i: 49(115). Dunque 49 j— 41/9 

pj4— -4* , o sia 9J— s =»9 — 4 . Dunque 

, iry— 4 

i.* -I-.-. formolq per U somma da'* 

g— I 
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(Uol)) 

^ y - % 

termini; onde •' • 

t 1 •.:> :5!: ;• '?-rJ-l s ;>—i<- 
la del? espone n té . 9* <='t + (“ 0*? » 

4ore del prime» termine . 4'“ 

4 — » ■' i ',' " ' 

' ^ i valore del ultime» termine (*) *" f 

}. ■ — • 

Per la progressione propósta sarV - 

( 128 . a) — I =; ^5S 3S «SS 

■ V - ..1 ! 






y_j255--^=: ^34 


/ •■•• TL 

V' • I* • » I • »• 


455 — rj .8 J»7. 

3." 4 = »3S + »S« — S'O-,' ; " ;ri 
^ : ■ i55— ' = «SS — >*7 -'»® 

ij.-'i.i«S5 p- ' " . ‘ ■ , 

' ^ trov»^ 

ferendo queste con quelle 'fcrmóle e cclP 
‘altre ittrd^^ate ' di ;sòp« -(114) 

^nuQve, formdle per tutti V^èrmim^. ■ 




" C (A Con oneste formo’e non pi^ «veraci il 
TOlore'di « sènài logaritmi 1'^ ' ‘ 

g 'U 


’ Digiti, . d by Goog le 


F 


( *'>» 
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» • U • ^ 

Delti ragioni Aritmetiche 

. • \ 

'• 12S T 

JL^ A differenza tra ’l primo f 
e secondo tendine costituisce la ragione 
aritmetica » Se dunque al primo termine 
si aggiunge , o si sottrae da quello la dif* 
ferenza , si ha HI secondo, e se al primo 
termine -si aggiunge o sottrae il secorTdo , 
trovasi la diflerenza , • , a:a espt^ime 
la ragiqne aritmetica . Considerando nella 
ragione aritmetica la.,. differenza in-^tutti gli 
aspetti , che nella geometrica si considera 
r esponente , si possono agevolmente de-'" 
durre tutte le teorie dimostrate nelle pre- 
cedenti lezioni . 

ii6 Le ragioni aritmetiche sono ancora 
discrete , ^ o continue , , .a: a ^ d c : c -^d 
può rappresentare,, qualunque proporzione 
discreta, nella quale si, osserva . ..a -f c 
— d 4- c; ^la somma degli estremi egua* ' 
le alla sómma de’ medj . . j 

^ 4 ■ 


• (, 




. ^ 
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ja7-ì— «;<* + d :4 è la' foraiola per 
qualunque ' ragióne continua Supponendo 
replicato; il termine,medi<> 9 si trasforma in 
. discreta : onde sarà . . » ^ -h <* + d = («+ 

La somma degli .estremi eguale al, doppio 
'^'del medio. ' ì 

i08. Dunque i. dati tre termini della 
- ragione discreta , si trova il quarto, sottraendo 
il primo dalla somma del secóndo e terzò 

'i. Ò'*^C _ . * * 

,(- 1 a^) a:b^ c ; ar tèrzo SOt*; 

i , 

traendo il secondo dalla somma del primo, 
c quarto . j . 4 jr“: e . é . jf ;= 4 +■ c — ^ ^ . 
5.® Si ha irterzo nella continua, sottraendo 
; il 'primo "dal doppio del secondo -rr 4:^: x.' 
i= 2^' — L i V4.®' li medio si ha-, prendendo 
tà' dellà ise^iniini degli estremi . . . x = 


^ V • 


* .‘.A - 


7:12=110':^ X ~ 12 4 -“ IO — 7 ~i 8 i 


,7 • * S" X =: 7 -f 15 — IJ^IO 

7 ' ♦ ' 'x = 1 2 . a =t 24 5 17, 


4: 7i*-**S 


Ili 


f 


( 

• 9 * . •' 

* ■ p ' * ' » ^ ^ ^ 4 

Pfoprcssioì'ii Aritmetiche . 

/ ’ ‘ O 

, ; e ■'■•'' V . " . '■ 

\i6 '-^Upponenefo' à it primo termine, 
d la differenza irr" « : 4 + d ; 4 + zd; 

4 + 3</:4 +4Ìec. è la fotnrrola di ogni 
progressione , il segnò + serve alla 'cre- 
scente e —V alia decrescente . AnaUzzan- 
z^andola cfeservl.nto' i.^ Ogni termine stt- ' 

pera, o manca dal precedente nella difì:^ 
feftza . Onde 2 .® crescendosi il coetdiciente 
4elU differenza per ogni tee«BÌae , il nu- 
mero de’ tèrmini supera detto coeiEcieiue 
ini. I coelficieflti della differenza sono 
nella serie naturale, cominciando da i nel 
secondo termine. É perciò, 4 .^ la differènza 
tra '1 primo , ed ultimo termine pareggia j 

la somma di tutte le differente • Essendo ■ 
là somma' degli estre'mi eguale *a’ quella de* * 

medi ( *>5 ) od al doppio- del medio , se 
il nùmero de’ termini è dispari ( laò); 

le sommé degli * equidistanti sofn tu€È*, : 

eguàlr^ E perciò- la somma di tute** i , 

tèriniòi - pareggia la- sómma 'degli estreaiù j 

j 

i 


I f 
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iDdltipIicata per la metà del numero di ter-J^ 
mini 7.® L’ ultimo pareggia la somma 
del primo , e della differenza moltiplicata 
pe'l numero de' termini meno i , 8.“ La 
differenza pareggia la differenza tra il pri- 
mo ) 'ed ‘ultimo termine, divisa pe ’l nu- 
mero 'de’ termini meno i. 

^ 130 Dalle quali verità si ricavano le 
formole , chiamando a il primo termine y 
l’ultimo, d la differenza , s la somma / 

ed n il numero de’ termini. = + 


i) ,d,'. a.*' 4 = tt J» (n— ^i)^. . 3,", .H= 3 T 


^ d ^ 


• >vS • • • 




Ora sostituendo in quest’ ultima 

. fbrmola ì valori delle precedenti sì po» 
'trebbero trovare altre venti formole come 

r* - > ' 

«nella progressione geometrica , ... 

'lai* inserire il numero 

n dì termini . -Tutt’ i termini di prò- 
,grcssione sono n, ed 4, e qjoè 
^Dunque il coe^ìente della di£ereoz«/i -Ì'>^ 


( tot y 


(1S7I: onde la differenza sarà ^ — -( 128.4.^ ) 

' n+i ' 

e la progressione . . , a: a « Ì 

ys^a\ - ^ 

'v »r+7/ * * * ^ • Se continuando ad inr 

o> ■ ^ ■* 

serire dè’Wmini "tra gli estremi proposti ^ 
51 numero, pe’l quale "^si moltipìica là dif- 
ferenza, si rende' eguale al denominatore 
di essa , svanisce il rotto , e 1 medio trovato 
'sarà r ultimo . ‘ 


-V 


I. • 


; V : . , . , 


K' .■ 


/ 


"A. 




. ' U- 




V- 


•* • *!w v*'« • , 
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t .E 2 i o N-E ' / XII.; 


.s. 


pdla ragìoné Armonica ^ ' , 

• e Contrarmonica . ‘ 

' fja S Ervesi la musica per le sue cònsó- 
Manze di un altro rapporto , U quale dicesi 
' Jicrciò ragione Armonica . £ssa risulta dall' 
unione delle ragioni geometrica, ed aritme^ 
tica .4 c ,dj sono in ràgione armonica,’ 
se a: d = a —b {c^d cioè ^ k ' prima ^ alla 
quarta, , come la dlfterenza tra la prima , 
e la seconda alla differenza tra la terza ,' 
e la squarta** E 4 , c sono in ragione 
-armonica continua , se aie =a'^è:b — r; 
la prima alla terza come la differenza-^ tra 
k prima e Ia<<seeonda alla differenza tra 
la seconda , e la terza . 

133 Ora la prima analogia si riddee^ 
ac — ad = ad — bd , Dalla quale nàscono, 


I. ... 4 = 


b d ■ V. . 


' ad— 'C ' 


. a.'* ... = 24 


4 C V. 


... d 


oc 


.zor—b 
in ragiono armonica « 


. Sieno d, 8, ri, i8 in 

C w 
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(a.i8j— 12^ S4^ 

' \ 6 , 17 .' , ' ' ■• 

, c,®^= 10 'i-*-— ^ - r©«- 4 =:S. 

1 o 

*44 X 

. 3,® <r =:a. l8— ' — ^ 3 ^ 24— Il 

O V • . 


- ■ li 77. 


'134; La seconda proJ;or2Ìon‘e ^ini dà..,' 


lone^mì dà 


' -j 


4 hmmu 4 c zi.aC'—bc , 

Da ( 

guenti ibrmole x«* 

«= — 
aci 

' *. d 

1 


. V *' 


nac 


fl+C 


Sièno ili ragione^ armoBÌc» cóntinq# 
ói 8 .1»* 




^ 8 . 12 : _ 

I.® <1 =: ; r- o f 

2.12 — 0 16 

2 .^'iii .144 Q-”- 

/ -S.° p = — rr ^ = —TT = 0 t 




3 .'>C=: 


<^+11 ' 

‘ i?. 8 . ' 


18 




r- — I *. » - i 




, (a.d)- 8 - 4 . 

V- •-..'• ' ’* ■■ 


V. 
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13$. Dalle forinole possono ricavarsi i 
canoni per la soluzione de' problemi .''j* 

Il quarto termine' nella proporzione discre- 
ta si ha dividendo il prodotto del primo , 
c terzo per la differenza tra il doppio del * 
primo e terzo (131.4.®). o.® Nella pro- 
porzione continua si trova il medio, divi- 
dendo il doppip prodotto degli estremi per 
la loro somma (132/2.°). 3.° Il terzo, 
dividendo il prodotto de' due primi per la 
differenza trai doppio del primo, e il se- 
condo . 

I3S* Si db una progressione aritmetica 
nella formula -—a; <1 *f d : a -f- > d ec«. 
si moltiplichi il primo termine pe'l secon- 
do , il primo pe 'I terzo , il secondo pel 
terze ec. si avrà 'una serie . ; . 

zd* ^ Analizandola trovo 
4*-ftfd; 4*-j-3tfd-f ad*=: fldj W-hid* ‘ il pri- 
mo di <jue' pradorti al ter?:o , come la dif- 
ferenza tra *l primo , c '1 secondo alla dif- 
ferenza tfa-*'*l secondo e terzo ^uì 
tasti aver di passaggio proposta la formoja 
di ridurre una progressione aritmetica ad 
armonica . 
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C^iti ) 

SienO' 0^4 : é r 8 . , . 94 ; 32 : 48 : 

137. Se. fìnaltt««tc“ quattro - grandezztt 

sono tali yclie la qésrta aUa prima come 

la dilfetenza trai lai '^pf ima , e secondk alla 
differènza tra la seconda e quarta, sono ià 
ragione contro-hìitantt ^ , V ànaloipa ©.'‘"que- 
sta . . . a ; 4 = 4 - 1 ^ ; tf;— d . Se pcà' la . terza 
grandezza^ sta alla priffi9 > come diffe- 
renza tra la prima \ e feconda alla^dife- 
renza tra la seconda , e 'terza; si 
Contrarmonica contima ♦ i 

138. La primi 


4* — ^4 , R Mfioado' 

un quadrato aietto (4) e si compiè agr 

» I V . t , _ 


t 

' (a) Neir ortgtò^de al '5<5»' 5i° si ' osservS 
che niancando'’,il terzo' membro di ua quadratOj 
dicesi fiffetfo , c si compie aggiungendo il qua- 
drato della metà de] secondo membro: ma nm 
essendosi impresso , lo rechiamo qui , giacché 
prima* non cì è mai' occorso, e abbiamo citato 
ida quale Ibrmola questo* teorema - è dodottò. 
Può dedurti ancora ddl §. ^4. 3.0 , 


f 


(. i't a ) 


'• 't ' 1 ' ' '• 4 ■ 

^iungendò • . • • Duncjue ? 


— 


i l X'Ondé I.'" . ... . 

4 • ■•••*' 4 • ••'• •' '•■ • 

T # • T • ' '' « 2» « ^ ^ 


i • i‘ 

/ a j 


*: <t h :'’ T» 

c~ ,. 

1^9. I?rri i.'!, akra anslogia avremo 

hc—^c T"^ 

, ■> 4 T'’ ,!.'■ .-^' ' 'A'-;.''^' ‘ 

I •• ’ ' : • '■ ' ■ ' 

4 p.;. J^pap-. ■■<-•' ■*■ >' •'• ' 



,> viv-'*-;::' Sfc "'ò^ f ;.v- v^.y- àv ■> 




«>A* 


a/'4i. . •■A • «.■**' •■ ■' ■ v^' ^ ' 
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Delle, Serie y, ^ 

Costanti 


.1 V 


I. I , I, I ,x >i , ^ ; I 


. ) 


I , X , 1 


Numeri natunfli, ‘ -r. 

^ II. i“; 1 , 3 » 4 ^ s' , 7 1 S >' 9 , I o , I r; 1 2 Ì 

. t^umeri triangolari ' ' ’ • o 

*' III. o,is,2x',i8i5tf4S,5S,^^,78>9^ 

' Piramidali ». r, 

IV. r,4, IO, 10,35^5^, 84, iao,i^S>*2P»38^ 
140/ 2«TqaaEtro* file 'd«* nooieri propo- 
sti £nmuuio quattro serie i k prima^.è, co- 
stante /i suoi termini son tutù eguali ; k 
seconda è ’ de' numeri naturali , cbe vapi 
sempre crescendo.:, nascono, - dùi' addizione 
de^ termifli della prim^' serk • , ^ , la lofo 
difièrenza. è. costante* La ^ter:» è formate 
dair addizione de* termini , della, seconda se-v 
rie; ila' colanti le seconde ..difitre!^ : e 
dicesi di numeri triangolala , .perctò yq- 
leado formare un triangolo, di punti, ^ 
ne chièdecebbtfOr quanti esprimono que'nu- 
mers . Jm idciiDa dicesi de' numeri piram 


* 
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tjal| , perchè a formare una piramicie , li 
moleeóle necessarie corrisponderebbero a' 
termini di quella serie : nascono dall ad- 
dizione di quelli della seconda serie , ed 
han costanti le terze differenze . Le serie 
de’ numeri naturali formano una progres- 
sione aritmetica , e la loro differenza h x . 
Se si formasse 4^’ numeri dispari ^ la di 
l^ui differenza p z , ne nascerebbe coll’ ad- 
dizione una serie di numeri quadraci ; e 
dall’ addizione de* termini , che conservas- 
sero la differenza 3 ,se*ne formarebbe una 
serie di pentagoni ; figure de’ cinque angol; . 
fE così in generale il numero degli ango- 
li ÒQ* poligoni supera di 0 fa differenza del- 
la serie ? da cui* risultano. - . >. 

i 4 r‘La se wnd^ dèlie proposte serie ha le 
‘‘prime differenze costanti, e dicesi di primo 
"ordine , e le progressioni’ vitmeti- 

phe sono serie aritmetiche di primo ordi- 
ne . -La terza ha «fb'stafÀi i le seconde diffe- 
renze , è si appella sèrie di secoiid’ ordine. 

E con serie *4^1’ ordine , se sono 

• * 

costanti ‘ledjffèrenze Siccoide.lfi ,sc- 

fie aritmetiche^ nascono dalle progressioni 


.xibyGoo^l 


0 


( . 1*3 ) 

arinietiche , coà le serie geometriche v 
formare dall' addizione deVtermini analoghi,., 
delle progressioni 'geometriche ,.e sono di 
primo; di secondo, di terzo, p di , 

ordine, secondo il numero delle progres- 
sjonì, 'dalle quali nascono .'<Si- danno an-‘’ 
cora le serie 'aritmetico-geometriche , e le 
serie delle potenze . • , ' * ■ 

* 142’ Volendo dividere la grandezza c per. 

‘ ■ <r i 

f . si. /orma un fotto . Ora que- 

-t - 0-f~à * 

Sto quoziente può esprimersi per una serie^. 

infinita •». Divido f -ìper 4 , il quoziente 

» 

è ir prìmb ' termine délFa "sèWe; Ìo moftipli- 
có^ per" àmbi due i ‘termini del divisore, e 

prodòtto'r ~^ c sottraggo dà f 

il residuo ^<«^0 p« la stesa^jp^o.-^ 

dezza, e1 '^upziente**? >ni^ . 4ark il «e- 

- /■-' • ■ ■- * f:». 'f " i ' . •» '•{ 

il 
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termine delta serie i Gpntinuatidó allos, 
stesso modo , troverò k serie seguente . • . * 

^ + ^ — ^ec.. Or». 

SBpponfRdo 

equivale a questo si* r^olve in 

. r t a. 4 £ - -L 

qq^ta ^ene . . j , ^ T •* • T 3 » ■, 6 ♦ • 


I termini vanno continuameifte diminuen^ 
dosi , e Idicesi s^erii ‘éonvergeate . Se' poi i 

termini , y^n sempre -cres^endQ , la ^rìe di- 

rassi divtr gente , . perchè continuandosi, si al- 
Ic^tàna iriaggiormence dal valore del rotto, 
I-4J % il roifo propeso si fa 
Mtva seriq d| grandfKe inc^terminate , può 

t|0varsi il kro valore , ^ia 4 ..+ B 

* 4. eh* + DP rr. moltiplicando ci»cun 

membro deir equaì^iòne si 

/ta4-M+aCiH^Oi^+aBi* ec. ' 

w 

* c trasponendo la grandezza , sarl|. 1 cqua- 
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.zioiié ridotta a zèro 

. ^ -j-aDé^ 4* CQ» 

, ■“Vc+'/Ì^+ BP -^Cè\+Dò* ec. ■ ’^ 

Es^dov ua membro deir equazione zèrd,‘ 

possiamo supporre anche tali tutte le altee 

colonhe > ed afremo tante equazioi^ . 

^ ■ -T ■ ' * '"S y « 1 ' ' 

li Aa-jczso è . ,* Ax: - II. \ nella 

e equazióne posro il valore di A, trova* 
si ; :'. \ m. ìc«*+bì’ »oc* 

IV. oDP^CfìSp , :•.£>*— 4 V* 


.1 ; V ;•• I 


•> ti V *1^ I ' . f 


4* Onde itièttendo i^vilp*. 

ri ritrovati, si avrà la serie . . . • ' ' 

■i* ■ T.. . iM ' > - "ft:* ' *i\* * 

— + — r cc. cdthe nel •$; 

4, - / >4 4r, .,, 4 ; , • 

precedente, e si saranno fissate le grandez-^ 
ze . Questo é il metodo de’ coefficienti in* 
determinati , col quale si risolvono le serif 

/V ^ ' ' 

algebriche . 
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t44- Se *=“' mKodo ordinario voglio i- 
«Wartd la radice '.del' Binòmio y i .»v,ò 


4,^' i 


-tafcolò rtbbene^ pid sarl»^ molto 

,lun^ ; ricorro, pecplo Mia ;«§rie^ ». c sup- 
pongo : 

‘Oride ^iévàt! i' -menìki 'd‘quac!<^f^;;è^^ 

)■* 

sponendo cori mutare i segni, ho r equa- 
‘‘ • ec. 

^wne o = , .a^HACi*-^BCè^ f oc. 

Formo, ora tante equazioni, quante colonne 

^0. . Vefla 4tU<è a .<: 

, corrispondtino alla radice' ritrovata . 

upitfo it rsiiri.:, !*def qiaU p^hfelam 
fvgionato (■ I^ez. IV. .) si ^annoi^ i Totti con- 
tinui , ‘che* han'ìÈiftye ’ ìl 'dtHÒtòlri^^^ 

E loro iormola ^ questi ^ r- a 

,ci \v:*i !, 5 Uttu'iP' • Vi 

»h^ ». v>-;4.v viti .i ' -w . 


Jlsrl 
» 5' 
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\ ^ « 

•4^ . Xu. 
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' I •• - r 

.7 -f’ 7 D 


ti -fc.il.;'"* •■ .• 

•• " . . ‘ 

•‘ •’ ■ sì • ;; !' ' 

'!> . ^.llA , . '5 ‘Offfìi. •’■ >»-+4l 

*'i*;’*4 Lia 


tr* 


r-<ni ^ ìè sje c „. . 
'•<'>fi'f« riàffx-’!’. "''i) stxo' 


3+ 




7" eè: 

m k^fiStitóLL^^ «HI oìifc.^ { .r 

éoa'l’u^Jo^tM^alttói sì nà\icà^ 


ì /‘vvn**!-- ? ■- ■■: ,. , ‘»Ì3 

4 , 4^+1 . flÌ^+<*+^ 


Ac+i 




1^0^ in sèflé I T’ ^ ' 

•ici+ai+ff-i^+t.^ ^P.'iillo stessó modrf 

' > ifcp(i+t^+^ n V ’ ’ . '»TT'r» r-^ r - a 

potrebbe analizzarsi il sororuki rotto i e ^ 
serfe"* ridursi ai rotto continuo'’, dal qufctó 

^ 41Ì . - i. <57 

( *i47;'tó':Ìoéj'BÌirt una serie 4 o sia t*É(» 
jiari;' espjccfisioofi' alflebiiw^che^ 

. uri. '.p. *>}■', i*iKÌI •> i/ '•'< • ''L-.ì.?? 
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la somma de* suoi termini, fa d’ «opO in- 
dagare il suo termine generale y ‘ cioè un^ altra 
espressione algebrica, nella quale sostituito i 
dà il primo termine # posto a. dà il se- 
condo , 3 il ' terzo &c. Il termine ge- 
nerale lo chiamo T , Da questa , semplice 
nozione possiam dedurre per una serie co- 
stante . T=^a=n^ (» 4 o), 0 sia al primo 
termine della serie , Il quale è anche V ul- 
timo. Per-^là “serie de’ numeri naturali 
r. = n. Potendo una serie fermarsi in qua- 
lunque, termine i,- sarà T un. Per unase- 
rie- di qualunque grado Dunque i. 

r= “h j^rcnf^ i + dnW'3 -f- tf/io è il 
termine' generale di qualunque serie della' 
differenza II termine genèrale di 

una serie è sempre l' ultimo . ,3®, Onde e- 
sprimendo per S là somma .^generale , s la 
jqmma de^j^rmiiii^ escluso 1’ u^pmo^ ritfO:. 
vo T=S>^s. In ogn^progresslone geometrica 

li®*) T=« = 4J»‘ ì(ii8*3®) 

' , 

6rt -. questa ^ibrmola'^rasce dalla pfilna, mét- 
tendo n I invece di nt Dunque 4 ,° data 
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(tip) 

la soinma di una serie , si trova il terihl* 
àe generale mettendo n ^ x invece di n. 

' Ì 4 ^* Peh 'trovarè il termine generale, 
analizzo la^ prima forinola ( 14 $* 

Hguardò ad una serié ì nditèrininàta . ^ g V 
i , p .. . r. Suppongo^»! = o> trovò T ^ 

4 n®= 4 I = <i; e conosco k serie g, gi gìg» 
cdstantè. ^ ~ ‘ T ^ 

'‘Ì 4 $|v Posta'‘^i‘7 Sarà 2’ià»w*+Al‘*=dk-4‘^ 
t fetta «=i , avrò 4-f A=g ^ fetta a=* pe!'*i 

^condo termine 4 MS"»)' 
e perciò k-^g^» • • • 'ig^k=h\ Onde 

n^+Qg— ^3^' ■+ \k^g) . («— i) • ' 

150. Sia /n=o, sarà Tzzan^ -i-cn s 
én*+ 6 n+c\ Suppongo successivamente n=i, ^ 

nsa> «=3 , avrò i.'* 4 +^'+c=g . 2 *® 44+1^ ' 
4 c=i . 3.'®94+3Hr=p . E perciò k^g= 3 ^ ^ 
, e y e p— 2A+g=24. Onde 

é~^Hp - ^ ItJIZM \ : •. <=3i 


. E perciò 




I >1^, ^ .<, 


-'^ir , rtUi 




\ 
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' ^ ; ^ ^ n -r. • -*7* 

^•151. Patrebbesi ^stessa ni§to^^^c- 
^essivainent£ tróvarp il valori xli^ 
qttaluiiqtfé valpre .di % 

Ifova 

j|j^’ valpri per una, ejjpres^òn^ di n, 
Snjcnec. Si -vegga Mane Lez» di.'t/LaU 
’ p^r/ l^s interessanti ^applica- 

^OBl • C" ' tt \ J ' ut 3 

t z‘1'0 N È’- -XVi 

2.'. 3'>{; / * '- -ik— - ■ • i.‘ ù'y-.ùtl ^ 

• . 0^’' l$^ÌtkrU ' » — ^ 

t^. -t '*.•»' •s’u'S' , £■ - n; jì '44 , 

f$i. d ' dìyjmji(^ ieàe «i 

è4i(Mw '^0flt«tiè*v i >lGàf0’. esp©i»04ia0rt 
' ìicr'in- ragione àratmitwcf'^ fc^i ^ 
■^ittidexW “ sà^' dieei\c5!> Ip^t^ di; q»fUp^ 

Coà . . .V ^ S 

1 numèrr iri q'ues»' prt^rèssiohè SÓnó log» 

ritmi delU^ kìtter^^iCori piccola riftcKione 

a ìin^S^'àmf 

deir unità: onde segnando colla lettera i'. 
.jiiziale della parola^ sarà o»^Ìii Sia ap»! 
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, . . . < lai I , 

' I Uii',-' '‘4 '''■• ’ . '. v' '' It 

' 5 >rà U^Ox, Al contrario posta o^t ^ sari 
Dunque a,* t logaritmi degr intéri 
sono fWsit viV 'e■.Jde'^l;ót^^ negativi 
' i'ì^> Gompariséa'Javgrandjzza a* ; sarà 
x:=:ta. Ora tutto il ^calcolo de’ logaritmi 
có^sitei'ifé! truVabe ’ii- valore di ^eU’ ioco- 
gnita / AiialÌ 2 £fei*MMt' questi' eqóazì^d -fie^ 
k ' primi ì“‘^arttf ' ìtfet teczd ” tomop i i ove <U 
pìroposifei'i'tratrefe«id^ deàié eq<wÉifl»iìtj"tii 
^eStér4ùog0^basta'^ avvertii» folie dolfnddsi 
i deljaliinghè^ 

dii' Calatoli ^ciìdflneiìtéri<^r^^^ . 

éd è^traitiorii delle' radici;/ Gidvaimi Ncpe^- 
óti^hnè al fOiìttcipio del secolo! XVIR . 
coir invenzione de’- l^^itmi. ridurre’ la 
TtttJthpllbiziorie / e' ‘ divtsioftc' a brevissime 
adtHiÉfortI 7 é sòttraeiem 1-7 b*i nvenziotSe tdeljli 
^otéiìzè*’/ déll^ tadlbi 
,«ióhì / e- divisiaiii *■ ‘»'t / * ' ^ i> o,— ^ - 
' f^jrifnfattr volèndio mòItiplictrV«*rptt 
baltér|f iSinW^* gli'esponénti-^^^ «atà. 

k 

■«’== 4 '* ìE 'Còsi' à* *si elév» pòtenzsi 'qcrai> 
run^e^n''C()Uà' inMtiplilàKpiid-’ 

- ■ ■'SE' , 
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«enti .(ji) c si Jha «^«VColIa stes» ,facfr 
ià se n estrae la radice scrivendo ^ , 

. ... _ r ^ . -■ t'. * *’ >• »' 

Costrùiionh^ ed- USO deiie tavole . '' 

^ *' Logaritmiche i ' ^ - ^ 


4 *' -w ’ . 


* \ '.*» •/ 


cr-^: f i * 


‘ tj 5. 'Noli' si awebfe ■ib fine bramata de 
Ib^rrtmit se' valenti niaieiiiaEifcl rii^n .aiibr 
vesserò lasciate delte; tìi^ole \r- neUfi; 

8? trova il' logaritiaè di;:Ogni;n»mi*P^ 

III.' Briglo cóscróì. il'ii^norte -log4Rtl!nicp 
de’ numeri, comijkiindo:da t sino.a.xw^» 
e da' 900*0 ^a.iay ife(ì>OQp ,^-il ; 

supplì il vuotò tra, afoc45o , * 

l^te'riof mente , si goilo.; costrutte:» alò»- 


A V’V-TI 


vole tra i » .e iooc^.'’ , . _ 

" igd. Si deter mÌA> ^ il valore ; della ^atìr 
dezza letterale «fella . ffffcqede nte^ j^pgfessii^ 
ne / die dicòsi J&garitmica , e si.jfecpi« 
4=10 si avrk' 1 > 10^ I r > ' 4 

òssia I filÒ'viOò-.i iOQOl » 

Ora essendo ii 55.0 . ( i $ à) , i sarà .. /.iO"*f ^ 
if *03?a;, /iooo=3 > » èc* ^ ® ^cosi :.abtóaAo, , i 
lo^irinni; A , vo ,:,iòpo ^*1 
dlf,0Ug^Ì 


( 1 13 ■) 

dezze fe’‘l)ono , serbare la ragione geoK 
metrica, e ’i logaritmi 1’ aritmetÌDa ; tra 
1^, e IO fa d’ uopo inserire nove roedj 
proporzionali', e novanta tra io, e loo , 
così pe^li altri : non posson dunque otte* 
nèrsi sen:i^a rotti . Per evitarsi, si ricorre ai 
decimali , e *1 numero degli zeri si suppo- 
ne eguali nelle- grandezze, e ’ ne’ loro espo- 
nenti , C(»ì / 1 sso oOtjoooò, l zi I ,ooooòdoecs 
*IS7« Veniamo al fatto:. Vogliasi il lo- 
garitmo del «omero ‘7* C^un vede', che 
questo numero sia, tra i , "e to. Dunque ' 
si trovi il mezzo proporzionale 'tra i , e - 
ro con quanti zeri* si veglino aggiunti -a 
questi estremi es.- g.- tra ^i.ocooooo j e 
-10.0000000. Fatta T operazione si trova' 3, 
1(51070 assai minore di. 7.0000000 ^j^sì 
è proposto. •^Perc io si trovi litro medio 
tra* jé 'ri di 1705- e io. 0000000. E così' 
continuando si otterrà ;■ fìnalmente I7, = 
o. 8q5p5>8o. . . / ■ V - 

-■ 158^ Ma da' questo calcolo crr dispensa-’ 
no i' travagli de’ prelodati autori . E colle; 
loro tavole può ancora trovarsi il logaritmo ^ 
di ua numero maggiore del massimo oom- 

^ V • » j, , , ^ I * 
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preso mjil- canone , o pure di un decimale,' 
o di un. infero . con decim^e. Infatti' per . 
tfpvare Jf . logaritiiy) di o. :34P« csaminpc 
il decimale ,:e. lo frasfortno in rotto prdi-i 
nario: 7l^5 ’f4*)» frwo ,i logaritmi del, nu^<; 
meratore e del denpminatpre, e ^traggo - 
l'-uno dall’ iltro (154), ,j i ^ 

159. Allo flesso, modo , se dove»I n-o- 
vare'iLlogaritnjp‘di.a57.' 59. Essendo. que*! 
sii numeri piccoli,- facendone un rofto^ ira- 
ptoprio, trovo il fiuifijeratore nel- canone 
e U calcolo sì riduce al precedente >1 Se 
non trovasi nelle tavole, allora «ssendo cer-^ 
tQ, il ][pgaricmo>del numero datoiè 
taa l’ intepp, e tra l’ altro intero che lo su- 
pera di< I.' f tra. J’ intiero della- gran-' 
dezsa data, Tinterp che la Àtpera di i; 
'trovandosi ii logaritmi ,, e ia loro diSècen-r 
zn aggiungendo al proposto numero ìk 
suo decimale 9 si troverà «il ‘numero cTa^: 
giungere al suo logaritmo. Questo , si Jpc-^ 
terra, trovando il quarto prpppczionale^tra .’l 
denominatore, decimale, aggiunto V e.diflei» 
renza de’ logaritmi . Così si' discorj» per 
un' numero, che supera U m^imoìdejiifa? 


none • 

PINE. 



i . 1 ' 

» ' 

# « 

• 

Digitized by Coogie 


Pag. 

• ver» 

. ti 

Errori 

Correzioni , .. 

22 


— . 

1 

30 

^7 

metodo 

metodo v 

34 

-, J • 

3 ‘ 

y 

■ 

48 

73 

* 0 

62 

ót 

55 

*3 



88 

' 4 

proposizione 

proporzione 

88 

• 


( lOl. 3 .® ) 

pz 

i 7 > » 

^X 5 - 3 Xia 

5 XB— 3 X 2 =; 


?3 

98 

p 8 

ioi 

101 


' 10 ^ 

10 $ 

\ ** 

■^10 

ili 

jVw 4 . 


8 

12 

fS 

( 

21 

3 

*5 

*7 

14 

17 

5 ^ 


( 5-s JXl ( 5 — 3)X» 
JS* t > > as 
ma 

elevato ** pn^'o moiti- 

. ' ' ; * ì. ■'•'■•' plicato per J c^o- 
li^te elevar^ 

4 «— t • '. 

«—I t. j»— .1 •! 

/4 ... 

C 118 3/. ) (viso. 3.0 1 

( 114 ) ( i l 5 

I . V V- 4 l 
, (-=?>■ 






Vi 


seconda . itrza 

r- 


3 ^=c 


I ». 


. I 


r « 


•f 


V 


Dlyiii.?ed by Coogle 


% 




4^ 


» 







■ • f« 


i#k£i 






.r 

A . 


I N Die ^ 


< ./ , * 


BEIZE i^ziom , • . 


I/C 3 . I. deTti^matm/AlU' l 

e va^e 

sarti di prandezze . ^ ‘ 

l 

I#e 2 . li. Àigorùmo degt Interi . 


JLez. III. € 4 /co/o tUpeòrico degf interi . 


Lez: IV. De* rotti numerici ed ^gebrici 

. 2 ^ 

LeX* V* De** decimaU . • • ' 


- JLrCZ. VI. Caratteri <T égiàigHansé date grani^ez- 

Z€ S^COfUÌ0 It VMtif' C^MH9Ìtt8ZlWll • 

4 * 

' Lez. VII. Delie potenze . « radici delle grande:^^ 

' ' ze . . ~ ^ 

-Iti 

‘ Lez. Vili. Delle ragioni geometriche , 


Lez. X. Delle proporzioni geometriche . 

84 

Lez.. XI. Tj*^*éMfi'g<o^^iriché» 


Lez. XII. Delle r agiorii aritmetiche. 


Lez. Xin. Della ragione armonica , t 

cantra» 

moniea* ^ • ^ 

Lez. XIV. Zklle serie, '•/ ' 

tot 

II 

Lez. \Y»'De[ hgaritmi^^ 



608486 



Digilized by Google 





Digitized by Google 



